MIMORADNA UDALOST NA UDOLNI NADRZI
SEC ZPUSOBENA MASIVNIM ROZVOJEM
OBRNENEK
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SOUHRN

Udolni nadr Se¢ slouzi jako retenéni prostor pfi povodnich, dale jako zdroj pitné vody a v poslednich desetiletich i jako vyznamna
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rekreacn{ oblast. Z davodu eutrofizace i zde opakované¢ dochazelo k vyskytu sinicového vodniho kvétu. V cervenci roku 2024
doslo ke zcela vyjimecné uddlosti, kdy po vydatnych destich proniklo do naddrze extrémni mnozstvi prvoku ze skupiny obrnének
(Dinophyta). Ty pak vytvofily povlak postupujici s proudem vody po nadrzi. Jev byl pozorovan zhruba mésic. Doposud nebyly
zjisteny sladkovodni obrnénky (na rozdil od moftskych), které by produkovaly toxiny nebezpecéné pro lidsky organismus, a tak
k pfimému ohrozeni zdravi koupajicich se osob nedoslo. Ohrozena nebyla ani vyroba pitné vody z nadrze.

Klicovd slova: vodni kvét, obrnénky (Dinophyta), vody rekreacni — kvalita, vefejné zdravi — ochrana

SUMMARY

The Se¢ valley reservoir serves as a retention area during floods, as a source of drinking water and in recent decades as an important
recreational area. Due to eutrophication, cyanobacterial blooms have repeatedly occurred here. In July 2024, a highly exceptional
event occurred when, after heavy rains, an extreme amount of protozoa from the group of giant nematodes (Dinophyta) entered
the reservoir. They then formed a coating that progressed with the flow of water through the reservoir. The phenomenon was
observed for about a month. So far, freshwater Dinoflagellates (as opposed to marine Dinoflagellates) have not been found to
produce toxins dangerous to the human body, so there has been no direct threat to the health of bathers. Nor has the production

of drinking water from the reservoir been compromised.
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Uvod

Udolni nadrz Se¢ byla na stfednim toku feky
Chrudimky vybudovana v nékolika etapach mezi lety
1924 az 1937 jako nejvétsi z kaskady nadrzi, které mely
ochranit okoli dolnfho toku feky Chrudimky pfed
ni¢ivymi povodnémi, které se zde opakované objevovaly.
V roce 1962 byla uvedena do provozu tpravna vody
z nadrze, kterda umoznila zasobovan{ pitnou vodou obce
Se¢ a okoli. V soucasnosti je vykon upravay az 33 1/s.
Odbér vody je mozny ze dvou profil, coz umoznuje
volit vhodnéjsi profil s ohledem na kvalitu surové vody.
Od sedesatych let minulého stolet{ zacal masivni rozvoj
rekreacniho vyuziti oblasti, ktery se béhem dalsich
desetilet{ stal dominantni funkci v tzemi. Proto bylo

hygienickou sluzbou od 80. let 20. stoleti provadéno
pravidelné sledovan{ kvality koupacich vod na 5 plazich.
Pozdé¢ji byly vytipovany 3 nejvice vyuzivané plaze jako
koupaci oblasti a monitorovany krajskou hygienickou
stanici.

Jako vétsina udolnich nadrzi byla i nadrz Sec¢ postupné
eutrofizovana vnosem fosforu z horniho povodi.
V dusledku toho dochazelo opakované koncem
meésice cervence ke vzniku sinicového vodniho kvétu
a opakovaneé byl krajskou hygienickou stanici vyhlasovan
zakaz koupani (napf. v letech 2003, 2010 a 2011). Od
roku 2012 se situace ponékud zlepsovala a k vytvafeni
sinicového vodniho kvétu dochazelo jen sporadicky
¢i az po konci koupaci sezony. Odpoved na otazku,
zda to byl vliv snizen{ vnosu fosforu (pfedevsim
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doplnénim technologii na cistirné odpadnich vod
v Hlinsku), nebo spise kombinace klimatickych
podminek v daném roce, neni jednoznac¢na a nejspise jde
o komplexni souhrn mnoha faktoru.

V poloviné cervence roku 2024 vsak doslo k uda-
losti, ktera se zcela vymyka dosavadnim zkusenostem
z mnohaletého monitorovani kvality vody v nadrzi Sec.

Pribéh udalosti

V pondéli 15. cervence 2024 ve 20:28 ptijal
Vodohospodartsky dispecink Povodi Labe od obcant
sdéleni, Ze na nadrzi Se¢ se v oblasti lokality Ustupky
vyskytuje podivnd rozsahla skvrna, ktera by mohla
indikovat i velkou ropnou havarii. Okamzité byl
informovan hasi¢sky zachranny sbor (dale jen HZS)
a nasledné bylo vyzadano mistni setfeni vedoucim
hraznym, ktery potvrdil vyskyt rozsdhlého barevného
pruhu v §ifi cca 10-15 m, ktery se tahne smérem
k ptitoku. Na misto se vedle HZS a Policie CR dostavil
i pracovnik vodopravniho dradu v Chrudimi. Béhem
mistniho setfeni byl odebran vzorek vody a bylo
konstatovano, ze se nejednd o ropnou havarii, ale o masovy
vyskyt fytoplanktonu (1).

Mikroskopickym vysetfenim vzorku vody se
zelenohnédym povlakem pifi hlading, ktery provedla
pracovnice krajské hygienické stanice (KHS), tzemni
pracovisté Chrudim, z odbéru ze dne 22. 7. 2024 v 18:30
hodin, bylo po konzultaci s Mgr. Pumannem ze Statnitho
zdravotniho ustavu vysloveno podezfeni, ze se jedna
o extrémné masivni vyskyt prvoku ze skupiny Dinophyta
(obrneénky) (obr. 1).

Ke stejnému zaveéru dospéli i odborni pracovnici
Povod{ Labe. Mikroskopickym vysetfenim vzorku
odebraného dne 15. 7. 2024 byla zjisténa pocetna populace

Obr. 1: Mikroskopicky ndilez vzorkn odebraného dne 22. 7. 2024.

prvoku ze skupiny Dinophyta (obrnénky), kterou tvofili
jedinci ve stadiu cyst. Dale bylo k nalezu uvedeno, Ze
v takto masovém meéfitku je vyskyt cyst velmi neobvykly,
pfestoze jsou tato stadia znama u relativné bézné se
vyskytujicich rodt Peridininm a Peridiniopsis (2).

S ohledem na slozitost vyvojového cyklu obrnének
a specificnost dané problematiky je nad rimec moznosti
tohoto sdéleni z praxe zabyvat se otazkou, o jaka stadia
vyvoje obrnének se jednalo. Nabiz{ se moznost, ze mohlo
jednat o tzv. ,temporary® cysty, tedy docasna klidova
stadia, ktera vznikla vlivem environmentilniho stresu
(5) ve smési s aktualné proliferujicimi bunkami (7).

Jako pticiny vzniklého jevu jsou, dle informac{
odbornych pracovniki Povodi Labe, uvedeny tyto
skute¢nosti: ve dnech mezi 8. 7. 2024 a 15. 7. 2024
doslo ke kratkodobému zvyseni pfitoku v dasledku
ptivalovych dest’a (z 0,18 m’/s az kratkodobé i na 8 m*/s).
Tim pravdépodobné doslo k hydraulickému posunu
masy vody z pfitokového prostoru do hladinové vrstvy
(epilimnia) i do vzdalenéjsich ¢asti nadrze.

Vysledky jak terénnfho méfeni, tak analyz vzorkt ze
dne 25. 7. 2024 nepomohly vyfesit otazku, zda byl zdroj
invaze nepohyblivych stadif obrnének piimo v pritokové
z6n¢, nebo zda masivni inokulum pfislo s celem
ptivalové vlny z neznamého zdroje v povodi nadrze (2).

Zajimavym jevem této mimofadné uddlosti byl
idennfi cyklus (prabeh) vyskytu tohoto typu vegetacniho
zakalu (povlaku). Zatimco u fady druht sinic s aerotopy
dochazi k maximalnimu nahromadén{ pfi hladiné béhem
dopolednich hodin, v ptipadé obrnének dochazelo
k vertikalnimu posunu populace ke hladiné az v pozdnich
odpolednich hodinach. Vegeta¢ni zakal se na hladiné¢
zacal objevovat vétsinou okolo 16. hodiny a pretrvaval
az do nocnich hodin. Od rannich hodin vsak nebyl
na hladiné pfitomny. Proto dochazelo k paradoxni
situaci. Pfi odbéru vody ¢i mistnim Setfeni, které
provadély pracovnice KHS, tzemn{ pracovisté Chrudim,
v dopolednich hodinach (v souladu s CSN 75 7717, Kvalita
vod — Stanoveni planktonnich sinic, 2013), nebyl vegetacni
zakal pfitomen a prihlednost dosahovala az 1 m, avsak
odborna pracovnice obecné a komunalni hygieny, ktera
zde travila tyden dovolené, posilala fotodokumentaci, na
které byl ,,odpuzujici sedohnédy povlak s bublinami.
Fotodokumentaci provadéla v pozdné odpolednich
avecernich hodinach (obr. 2 a 3). Dne 22. 7. 2024 zajistila
po dohodé¢ s pracovniky tzemniho pracovisté v Chrudimi

Obr. 2: Sec, Ustupky, 15. 7. 2024 — pichledny pobled na hladinu nédre.



Obr. 3: Set, Ustupky, 22. 7. 2024 — pobled na hladinn.

Obr. 4: Sec, Ustupky — vzorkovnice 5 odebranym vodnim kvétem, cileny odbér dne
22.7.2024.

iodbér vody z hladiny vcetné ,,povlaku” (obr. 4). Strategie
pravidelné dennf vertikalni migrace a akumulace blizko
hladiny umoznuje obrnénkam, podobné jako jinym
autotrofnim organismum, absorbovat a efektivné vyuzit
relativné velkou ¢ast dopadajiciho svétla. Se soumrakem
pak pohyblivé bunky obvykle migruji vodnim sloupcem do
hloubek s vyssi koncentraci zivin (3). Princip mechanismu
vertikalni migrace cyst, které nejsou vybaveny biciky, by
mohla urc¢ovat metabolicka aktivita proliferujicich bunék
spojena s tvorbou slizu (7).

Vyhodnoceni fotodokumentace pofizené v laboratofi
podniku Povodi Labe ukazuje, ze k uvolnéni bunék
dochazi ¢astecnym zeslizovaténim obalu cysty. Je proto
pravdépodobné, ze tato migrace populaci cyst byla
jednosmérnd, tedy smérem ke hladiné, a jednorazova
(epizodni), tj. trvajic{ kratké obdobi. Pfedpokladame,
ze opakovany vyskyt povlaku v case a prostoru byl
dusledkem opakovanych spoustécich ,,stresovych®
faktort prostfedi a distribuci inokula v nadrzi (2).

Na webovych strankach KHS bylo proto pro lokalitu
Ustupky (kam a7 zasahoval povlak) uvedeno doporuéen{
pro koupajici se osoby, aby se mistim, kde by se povlak
objevil, vyhybaly.
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Piiblizna poloha skviny od 15. 7. 2024 do 18. 7. 2024.

B Piiblizna poloha skvrny dne 15. 8. 2024.

Obr. 5: Nddrg Sec— mapa pohybu skvrny v éase, vyznaieno autory.
Zdroj: www.mapy.c3, © Sexnam.cz, a. .

Povlak se postupné presouval po proudnici smérem
ke hrazi, ale ztracel na intenzit¢. Dne 15. 8. 2024 byl
ucastniky zavodi na lodich pozorovan v prostoru mezi
ostrivkem a skalnim masivem se zficeninou hradu Oheb,
tedy v miste, které je pro bézné plavce tézko pristupné.
Pozdéjsi vyskyt povlaku jiz nebyl potvrzen (obr. 5).

Situace byla prubézné konzultovana s provozova-
telem upravny vody (Vodarenska spolec¢nost Chru-
dim, a.s.), ktera se nachazi pod hrazi nadrze, nebot’ jak
bylo v tvodu uvedeno, voda z prehrady Sec je relativné
vyznamnym zdrojem pitné vody nejen pro mésto Sec
a celou okoln{ rekreacni oblast, ale i pro obce v okoli.
Zadné zmény v kvalité odebirané surové vody viak ne-
byly pozorovany.

Puvodce mimoradné udalosti

Mikroskopickym vysetfenim odebranych vzorku jak
pracovniky Povodi Labe, tak KHS po konzultaci s Mgr.
Pumannem (SZU Praha) bylo zjiténo, ze pavodcem
udalosti byl extrémné masivni vyskyt prvokt ze skupi-
ny Dinophyta (obrnénky).

Obrnénky tvofi mezi prvoky pocetnou skupinu. Jsou
podstatnou slozkou mofského planktonu, ale bézné se
vyskytujf i ve sladkych vodach véetne stftedni Evropy.
Hojné se vyskytuji v rybnicich, fekach ¢i pfehradach.

Pojmenovan{ téchto organismt vzniklo od pevného
pancife, ktery je tvofen celuléznimi destickami.

Bunky vétsiny sladkovodnich obrnének obsahuji
chloroplasty, které jsou tvofeny chlorofylem a specificky
peridinem (ten je typicky mimo jiné i pro rod Peridinium),
ktery je odpovédny za svétle hnédé zabarveni shluk.

Vyznamnou organelou je pro obrnénky jeden z biciku,
ktery jim umoznuje pohybovat se za potravovou, ev.
za svétlem. Rozmnozovani u obrnének probfha jak
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nepohlavni, tak pohlavni formou s pomérné slozitym
vyvojem vcetné faze tvorby cyst (obr. 1).

Nékteré motské druhy obrnének produkuji toxiny
(pfedevsim neurotoxické). Toxiny téchto obrnének
pfedstavuji realné riziko pro vefejné zdravi pfedevsim
prostiednictvim kontaminace lidského potravinového
fetézce, predevsim akumulaci v tukovych tkanich mlza.
Na rozdil od mlzu se ryby zdaji byt citlivé na toxiny, coz
muze vést az k masivnim dhynam ryb (4).

Dulezité je, ze doposud nebyly zjistény zadné sladko-
vodni obrnénky, které by produkovaly toxiny nebezpec-
né pro lidsky organismus (4). Z pohledu ochrany vefejné-
ho zdravi je to zasadni odliseni od sladkovodnich sinic,
kde je produkce takovych toxint u fady druhti zndma.

Vyhodnoceni mimoradné udalosti z pohledu
ochrany verejného zdravi

Dle vyhodnocen{ provedeného pracovniky KHS
se jednalo pfedevsim o esteticky problém, ktery mohl
omezit rekreacn{ vyuziti ¢asti nadrze. S ohledem na
skute¢nost, ze doposud nebyly zjistény zadné sladkovodni
obrnénky, které by produkovaly toxiny nebezpecné pro
lidsky organismus, tedy nenf tfeba uvazovat o pfimém
zdravotnim riziku pfi kontaktu s timto typem vegeta¢niho
zakalu. Problematika moznych alergickych reakei (napf.
iritace pokozky) je pak obdobna jako u fas a sinic (6). Je
tedy zadouci se kontaktu s takovym povlakem vyhnout.

Pokud se jedna o kvalitu surové vody vyuzivané
pro skupinovy vodovod Se¢, pak provozovatel nezjistil
zadnou odchylku od bézného stavu, ktery je typicky pro
toto ro¢ni obdobi.

Otazkou zustava, zda tato udalost byla a ztstane
v dané lokalité ojedinélym jevem, ktery vznikl souhrou
fady mimoradnych okolnosti, napfiklad mimotadné vy-
sokou teplotou vody na piitoku do nadrze (2, 5), nebo
zda se bude opakovat.

Stret zdjmii: Zadny.
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