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SOUHRN

V roce 2024 byl v Ceské republice novelizovan pravni piedpis, ktery se zabyva hygienickymi pozadavky na bazény. Jedna z Gprav se
tykala limitu chlorecnant ve vefejnych bazénech a vifivkach a povinnosti jejich sledovani. Davodem bylo, Ze stile vice provozovatelt
bazént pouziva k dezinfekei chlornan sodny a kontrola zjistila, Ze koncentrace jeho vedlejsich produktt — chlore¢nant — dosahuji
ve vodé v bazénu v nékterych piipadech zdravotné rizikovjch hodnot. Clanek seznamuje s podminkami nové regulace, zdravotnimi
riziky chlorecnant a zpisobem odvozeni limitnf hodnoty, s pozadavky na chlore¢nany v bazénech v sousednich zemich a s moznymi
opatfenimi, jak udrzet obsah chlore¢nanti na zdravotné pfijatelnych hodnotach.

Klitovd slova: bazény, dezinfekce — vedlejsi produkty, chlore¢nany, hygienické limity, rizika zdravotni

SUMMARY

In 2024, the Czech Republic amended the legislation that deals with hygiene requirements for swimming pools. One of the
amendments concerned the limit of chlorate in public swimming pools and hot tubs and the obligation to monitor it. It was because
more and more pool operators use sodium hypochlorite for disinfection and it was found during inspections that the concentration
of its by-product — chlorate — in the pool water in some cases reaches health hazardous levels. The article introduces the conditions
of the new regulation, the health risks of chlorate and the method of deriving the limit value, the requirements for chlorate in
swimming pools in neighbouring countries and possible measures to keep the chlorate content at health-acceptable levels.
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Uvod

Lotiskd novela vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. (1), tedy
vyhlaska ¢.259/2024 Sb. (2), zpusobila mezi provozovateli
umélych koupalist’ urcité pozdvizeni. Ani ne tak kvuli
tomu, co z ni bylo vypusténo, to se ostatné jen presunulo
do jiné vyhlasky (3), ale kvuli tomu, co do nf pfibylo.
Konkrétné jedna na prvni pohled nenapadna, ale
z pohledu ochrany zdravi koupajicich se osob velmi
vyznamna vsuvka v pifloze ¢. 8: do vysvétlivky ¢. 20
se k ukazateli chloritany a chlore¢nany za slova ,,oxid
chloricity* vlozila slova ,,chlornan sodny nebo vapenaty
a piipravky s jejich obsahem®.

Poznamka podstatné rozsifuje okruh bazéni, na které
se souctovy ukazatel chloritany a chlore¢nany a jejich
limit vztahuje, a je tedy potfeba ho ve vodé sledovat.
Tim se zaroven ,aktivovalo® ustanoven{ z pfilohy ¢. 9,
ze ukazatel je tfeba kontrolovat hodinu pfed zahajenim
provozu a kazdou ¢tvrtou hodinu, které bylo ve vyhlasce
jiz od roku 2014, ale dosud si jeho ,,neproveditelnosti‘
nikdo nevsiml, protoze (zfejmé) nikdo donedavna
nepouzival k dezinfekci vody v bazénu oxid chloricity.

Proto nebyla do lonského roku povinnost tento ukazatel
sledovat.

Stanovena cetnost sledovani chloritant a chlore¢nant
je zjevny omyl, protoze pokud nedojde k néjakému extra
$okovému osetfeni bazénu chlornanem, jejich koncentrace
se v ¢ase méni relativn¢ pomalu. Omyl, o kterém ani
tvurci vyhlasky nyni netusi, jak se do vyhlasky pred 11 lety
dostal, a ktery bude muset byt pfi nejblizsi novele vyhlasky
napraven. Ministerstvo zdravotnictvi se provozovatelim
za omyl s Cetnosti omluvilo a situaci docasné osetfilo
stanoviskem ze dne 31. 10. 2024 4). V ném zmirnuje
podminky na sledovani tak, Ze se stanoveni provede
u akreditované laboratofe jen 1X meési¢né, a pokud je
do bazénu rozvadéna voda z jedné apravny vody véetné
dezinfekee, 1ze po 4 vysledcich, které ukazi v ruznych
bazénech podobné hodnoty, omezit se souhlasem mistné
piislusné krajské hygienické stanice sledovani jen na
jeden bazén. Stanovisko (4) dale upfesnuje kritéria,
20 mg/1 (podle vyhlasky limit ,,plati pro bazény, kde se
provadi zavodni vycvik plavet, a u dalsich sportovnich
a vyukovych aktivit, které se konaji vice nez 2 dny
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v tydnu®) a na které mirn¢jsi limit 30 mg/1 (ostatni
bazény).

Ukazatel chloritany a chlore¢nany s danym limitem
je ve vyhlasce jiz od ¢ervna 2014, tedy vice nez deset
let. Davodem k jeho zatazeni byl umysl jednoho
provozovatele bazénu zavést dezinfekci oxidem
chloric¢itym, ale protoze zamér nebyl realizovan,
ustanoven{ vyhlasky nebudilo Zadnou pozornost. Uz
tehdy se vsak védélo, ze chloritany jsou dominantnim
vedlejsim produktem dezinfekce oxidem chloric¢itym
a chlore¢nany zase dominantnim vedlejsim produktem
dezinfekce chlornanem. Nicméné tvurci vyhlasky se
domnivali — a pfevazneé to asi tehdy byla pravda — ze ve
velkych bazénech je k dezinfekci pouzivan predevsim
plynny chlor, ktery vytvaii chloritany a chlore¢nany jen
v omezené mife, a v malych bazénech chlornan,
ale protoze v malych bazénech se voda obménuje
denné nebo relativné casto, nepovazovali kumulaci
chlore¢nant v bazénové vode za piili§ pravdépodobnou
a rizikovou.

Mezitim se ale situace zménila a plynny chlor byl —
pfedevsim z bezpecnostnich divodut a kvili jednodussi
manipulovatelnosti — nahrazen chlornanem sodnym
i v nekterych velkych bazénech. A diky monitorovani
sirs§tho spektra vedlejsich produktd dezinfekce
v bazénech, kde se zacala pouzivat recyklace praci vody
z filtrt (5), se potvrdilo, ze chlore¢nany jsou problémem
i v bazénech, kde se oxid chloricity nepouziva. Proto
byla v roce 2024 do vyhlasky doplnéna ona vsuvka, Ze
se ukazatel chloritany a chlore¢nany vztahuje také na
bazény osetfené chlornanem.

Muzeme sice diskutovat o tom, zda pro splnéni nového
ukazatele a jeho limitu méla, ¢i neméla byt stanovena
néjaka prechodna doba, nicméné je jasné, ze se mu
budou muset provozovatelé v blizké dobé pfizpusobit.
Ze zdravotniho hlediska je totiz jedno, jakym zptisobem
se skodliva latka do vody v bazénu dostava, at’ z té ¢i
oné chemikalie pouzivané k upravé vody, rozhodujici je
jeji ptitomnost a koncentrace ve vode.

Rozsiteni okruhu bazént, v nichz je nutno sledovat
chloritany a chlorec¢nany, bylo logickym krokem, ktery mohl
byt mezi provozovateli bazénti ocekavan, protoze — jak
jiz bylo uvedeno — vztah mezi chlornanem a chlore¢nany
je jiz dlouho obecné znam. Technologové doporucujici
pii rekonstrukcich bazénti nebo zméné technologie
upravy prechod z plynného chloru na chlornan by méli
provozovatele bazénu upozornit, ze ve vodé se budou ve
zvysené mife vyskytovat chlorecnany a ze by mél spravné
podle § 6f odst. 2 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vetejného zdravi ve znéni pozd¢jsich predpisi, toto oznamit
krajské hygienické stanici:

o Zjisti-li provozovatel ve vodé ke koupdni, sprehovdni nebo
ochlazovani vyskyt litky nenvedené v providécim pravnim predpise,
kterd miige ovlivnit vereiné dravi, je povinen neprodiené podat
Zddost o povoleni a stanoveni podminek jejiho vyskytu, nebo
provez umélého koupalisté nebo sauny nebo jejich Cdsti zastavit.
V7 %ddosti uvede latku a jeji mnogstvi nebo koncentraci ve vode,
ndvrh hygienického limitn, hodnoceni gdravotnich rigik vyskytn
této ldtky a jejibo limitn a pisob, rogsab a letnost kontroly
dodrgent navrgeného hygienického limitn. Prislusny organ ochrany
verejného dravi vyskyt latky rogbodnutim povoli, pokud navrsend
koncentrace nebo mnogstvi neobroguje vereginé zdravi. Nebude-
li Zadateli povoleni vydano, je povinen provozovini umélého
koupalisté nebo sauny gastavit. (6)

Zdravotni rizika chlore¢nant a zptsob odvozeni
limitni hodnoty

Piitomnost chlore¢nant ve vodé bazénu s sebou
pfinasi i urcitd zdravotn{ rizika v dusledku poziti této
vody pfi koupani. Chlore¢nany totiz nepatii mezi latky
tekavé, prakticky se nevstiebavaji ktzi a k expozici
dochazi pouze cestou oralni. Jsou rychle vstiebavany
a transportovany do tkani, vylucuji se predevsim moci
ve formé chloridu.

Jak vyplyva ze studii na zvifatech, primarnimi
cflovymi organy toxicity chlore¢nant po opakované
oralni expozici je $titna zlaza a hematologicky systém.
Byly zaznamenany histopatologické zmény stitné zlazy,
napi. hypertrofie (zvétSeni objemu) a hyperplazie
(zvyseni poctu) folikularnich bunék a zmény hladin
hormont stitné zlazy (pokles trijodtyroninu a tyroxinu,
zvyseni TSH — tyreotropniho hormonu). Jedna se zfejmé
o negenotoxicky zpusob ucinku, ktery nevylucuje i mozné
ucinky na vyvoj nervové soustavy, protoze stav hormont
stitné zlazy je zasadni pro normaln{ vyvoj mozku. Dale
byly prokazany zmény hematologické (predevsim snizeni
poctu erytrocytu, snizeny hematokrit, snizen{ koncentrace
hemoglobinu), sniZzeni vahy télesnych organt aj.

Pii vypoctu limitni koncentrace pro sumu chloritant
a chlore¢nanu v bazénové vodé pfi novele vyhlasky
v roce 2014 se vychazelo z pfedpokladu, Ze koeficient
nebezpecnosti (hazard quotient — HQ) nesmi pfekrocit
hodnotu 0,7, ackoliv riziko toxickych uc¢inkua se neocekava
az do hodnoty HQ) mensi nez 1. Musi se totiz pocitati se
soubéznou expozici a rizikem toxickych tc¢inku téchto
latek plynoucim z pozivani pitné vody, kde vznikaji
jako vedlejsi produkty dezinfekce pfi pouziti oxidu
chlori¢itého nebo chlornanu sodného (vapenatého)
jako dezinfekénfho pifipravku. Vzhledem k tomu, Ze
v CR dle dat ziskanych z Informaéniho systému PiVo
jsou koncentrace chloritant a chlore¢nant v pitné vodé
nizké, uvazovala se 30% alokace na pitnou vodu a 70%
alokace na vodu z bazénu.

Miru rizika toxického uc¢inku chloritanti a chlore¢nant
(nekarcinogenni riziko) ziskime vypoctem hodnoty
koeficientu nebezpecnosti HQ, a to vydélenim vypoctené
denni pramérné davky jesté bezpecnou davkou, ktera
pravdépodobné ani pfi celozivotnim pifjmu nevyvola
nepfiznivé zdravotni Gcinky. Svétova zdravotnicka
organizace (World Health Organization ~-WHO) tuto
davku nazyva pfijatelnym dennim piivodem (acceptable
daily intake — ADI) nebo tolerovatelnym dennim
pifjmem (tolerable daily intake — TDI). Agentura pro
ochranu zivotniho prostfedi (US EPA) povazuje tuto
davku za referencni davku pro oralni piijem (oral
reference doses — RfDo).

Vzoree pro vypocet koeficientu nebez pecnosti:

_ ADD,
HQ =1 (ADI)

Vzhledem k tomu, Zze hodnotu HQ jsme si stanovili
vyse (0,7), je potfeba vypocitat hodnotu ADD
(pramérné denni davky, tj. expozice). K vypoctu byla
pouzita hodnota ADI pro chronicky pfijem chloritant
a chlore¢nani, ktera v roce 2014 podle platnych
doporuceni WHO ¢inila 0,03 mg/kg/den (7).



Odvozeny vzoree pro vypocet primeérné denni davky:
ADD, = HQ X TDI

Pro vypocet limitn{ koncentrace chlore¢nanu je
pouzit konzervativni piistup, tedy spise védomé mirné
nadhodnoceni, protoze cilem neni odhad rizika jen
pro rekreacni plavece, nybrz i pro realné piipady nejvice
ohrozenych osob, v tomto pfipadé zavodni plavce.
Uvazujeme pouze oraln{ pffjem. Jako pramérné mnozstvi
vody polknuté pfi plavani nebo koupani bylo u déti
uvazovano 100 ml (dle udaja WHO) (8), a¢ nckteré studie
uvadéji praimérné hodnoty niz§f — nicméné hodnota
100 ml odpovida ptiblizné hodnoté 95. percentilu,
u dospélych pak 50 ml. Pramérna télesna hmotnost
u déti byla stanovena z vysledku 6. Celostatniho
antropologického vyzkumu déti a mladeze v CR v roce
2001, byl pouzit aritmeticky pramér zjisténych hodnot za
dané vékové obdobi a byly zprimérovany hodnoty pro
chlapce a divky (9). Frekvence expozice se lisila podle typu
aktivity (rekreacni a zavodni plavani) a véku (déti, dospéli).

Vzoree pro vypocet priimérné denni davky 3 vody ordlnim pri-
Jmen:
CW X IR X EF X ED

ADD, = BW x AT

Odvozeny vzorec pro vypocet koncentrace chlorecnani v bazé-
nové vode:

ADD, X BW x AT

W = T RXEF xED

CW — koncentrace chlorecnanii ve vodé; ADD —priimeérnd
denni davka; BW — télesnd hmotnost; IR — nnogstv pogité vody;
EF — frekvence expozice; ED — trvdani expozice; AT — priimér-
nd doba expozice

Na zdkladé rtznych expozi¢nich scénatft byly
vypocteny ruzné limitni koncentrace pro sumu
chloritant a chlore¢nant v bazénové vodé. Limitni
hodnota byla stanovena nejen na zaklad¢ vysledkt
hodnoceni zdravotnich rizik, ale také s ohledem na
piijaté limity v jinych zemich, pfedevsim v Némecku,
kde byvaji limitni hodnoty nastaveny podle pfisnych,
ale objektivnich kritérii. Limitni hodnota pro sumu
chloritant a chlore¢nanti v bazénové vodé byla v CR
stanovena ve vys$i 30 mg/1 s vijimkou bazénu, ve kterych
bude probihat zavodni vycvik plavct. Zde byla navrzena
limitn{ hodnota nizs§i — ve vysi 20 mg/1.

Jiz nékolik let se mezi regulatory pitné i bazénové
vody diskutuje, zda by k chloritantiim a chlore¢nanim
nemély byt pfifazeny jesté chloristany, které se pii
dezinfekei vody chlorem rovnéz vyskytuji a které jsou
podle Evropského ufadu pro bezpecnost potravin
(European Food Safety Authority — EFSA) vice
toxické nez chloritany a chlorecnany. Nicméné zatim
k tomu nikde pfistoupeno nebylo. NejbliZe (v pitné vodé)
k tomu maji zatim v USA, kde se vydani limitu ocekava
na podzim 2025 s platnosti od roku 2027 (10). Podle
studie uskute¢néné Asociaci kantonalnich chemiku
(urcita obdoba hygienickych stanic) v roce 2023, v ramci
které bylo odebrano ve Svycarsku a Lichtenstejnsku
275 vzorku z 92 bazénovych provozu a voda byla
analyzovana na obsah chlore¢nant, bromi¢nanu,
chloristant a trichloracetatu, se chloristany prakticky

nevyskytovaly: prumérna hodnota byla méné nez 0,01
mg/l s maximem 0,082 mg/1 (11).

V roce 2016 doslo ze strany WHO ke zptisnéni ADI
pro chlore¢nany na 0,01 mg/kg/den (12), zatimco hodnota
ADI pro chloritany zustala stejnd. Kdybychom tedy
aktualné pouzili k vypoctu limitu chlore¢nant soucasnou
hodnotu, dostaneme se u détskych rekreacnich plavea
misto 30 mg/1 na tfetinu, tj. 10 mg/1, ¢ili na hodnotu,
jakou maji ve Svycarsku nebo Madarsku. Vzhledem
k soucasnému pfehodnocovani toxikologickych vlastnosti
1ze tedy ocekavat, ze ¢asem dojde ke zptisnéni soucasného
piipustného limitu i v Ceské republice.

Hygienickeé limity chloritant a chlorecnant
v nékterych dalSich zemich

Na rozdil od pitné vody, kde spolecna smérnice
(2020/2184) (13) definuje minimaln{ kvalitativaf
pozadavky zavazné pro vsechny clenské zemeé EU, pro
bazény zadny spolecny EU pfedpis neexistuje. Kazda zemé
ma svou vlastnf legislativu. Jaka je v pfipadé chloritant
a chlore¢nant situace v okolnich zemich? Slovensko
a Polsko tyto ukazatele ve své legislativé na bazény
nemaji, Rakousko ma pouze limit chloritant (pfisny limit
0,1 mg/1 plati pouze pro bazény dezinfikované oxidem
chloric¢itym, ktery se tam pry ale v soucasné dobé¢ nikde
k dezinfekci bazént nepouziva), piislusny predpis (14) ale
prave prochazi revizi.

V Némecku jsou pozadavky na kvalitu vody
v bazénech definovany v normé DIN 19643-1, jeji posledni
verze je z cervna 2023 (15). Ukazatele chlorecnany,
chloritany a bromicnany jsou v normeé obsazeny od roku
2012. Ukazatel chloritany a chlore¢nany je souctovy,
pro sumu obou latek plati limitn{ hodnota 30 mg/1
(v pracovnim navrhu normy byla pivodné navrzena
hodnota 10 mg/1, ktera by dostate¢né chranila také osoby
s geneticky podminénym nedostatkem G6PDH), a jsou
u ni uvedeny dvé poznamky: 1. Ve venkovnich bazénech
je povolena vyssi hodnota (v normeé vsak nenf uvedena
jaka), protoze jsou zde potieba vys$si davky chloru
k udrzeni mikrobiologické ¢istoty. 2. Vzhledem
k soucasnému prehodnocovani toxikologickych
vlastnost{ se ocekava vyznamné snizeni pfipustného
limitu pro bromi¢nany, chloritany a chlorec¢nany.

Ve Svycarsku sice existuje norma na bazény (10)
podobna té némecké, ale ji nadfazena je vyhlaska,
ktera zavazné definuje pozadavky na kvalitu vody ve
vefejnych bazénech (17). Mezi jinymi ukazateli obsahuje
i bromic¢nany (s limitem 0,2 mg/1) a chlore¢nany
(s limitem 10 mg/l), chloritany neobsahuje. Limit pro
chlore¢nany byl odvozen z hodnoty tolerovatelného
denniho pfijmu 3 pg na kilogram télesné hmotnosti na
den (podle EFSA) (18) a na zakladé¢ expozi¢niho scénafe
definovaného Dufourem a kol. (19). Zavazny limit pro
chlore¢nany plati od roku 2016, ale jiz dfive existoval ve
formé doporucent. Jeho dodrzeni znamenalo pfirozené
vyzvuipro provozovatele svycarskych bazént a zpocatku
bylo pfekracovani limitu pomérné ¢asté. Proto vydalo
v roce 2019 pifslusné ministerstvo informacni dopis
¢.2019/5, ve kterém o problematice informovalo a poskytlo
navrhy opatfeni ke snizeni koncentrace chlore¢nant.
I v soucasné dobé jest¢ dochazi k prekracovani limitu,
ale jiz méné casto a ne tak vyrazné. Podle vyse zminéné
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studie, v ramci které bylo v roce 2023 kontrolovano
92 bazénovych provozu, se chlore¢nany vyskytovaly
v pramérné hodnote 6,8 mg/1ak prekrocenilimitu 10 mg/1
doslo u 34 % vzorkd s maximem 65,9 mg/1 (11).

V Madarsku byly ukazatele chlore¢nany a chloritany
zafazeny do pfislusného nafizeni pfi posledni novele
v roce 2023 (20). Chlore¢nany maji limit 10 mg/1 a musi
byt sledovany ve vSech bazénech, které jsou chlorovany.
Chloritany maji limit 5 mg/1 a musi byt sledovany jen
v bazénech, kde se pouziva k dezinfekci vody oxid
chlori¢ity.

Jak se chlorecnany do bazénové vody dostavaji

Chlorec¢nany se v bazénové vodé mohou objevit, resp.
zde vzniknout, n¢kolikerym zptisobem. Mohou se tam
dostat uz s plnici vodou z vefejného vodovodu, pokud
je dezinfikovana (chlornanem sodnym), ale to je ve
vs$ech pfipadech jen okrajovy zdroj, protoze v pitné vodé
plati limitni hodnota pro sumu chloritanti a chlorecnant
0,25 mg/1 a pramérné hodnoty se pohybuji do 0,05
mg/1 (21).

Mnohem vyraznéjsim zdrojem je davkovany roztok
chlornanu sodného, kde obsah chlore¢nant muze
vyznamné kolisat v zavislosti na zpusobu vyroby, ale
hlavné na délce a zptsobu skladovani (vystaveni svétlu
a teplot¢) chlornanu pfed pouzitim. Ve zminéné némecké
normé (15) je velmi ilustrativni graf, kde je ukazano,
jak se béhem skladovan{ pfi raznych teplotich snizuje
v chlornanu sodném obsah aktivniho chloru a jak se
v ném naopak zvysuje obsah chlore¢nant. Zatimco
pii teploté skladovani 10°C se za 90 dni snizi obsah
aktivniho chloru z vychozich cca 155 g/l jen o necelych
10 g/1, behem skladovani pfi teploté 35 °C klesne obsah
aktivniho chloru téméf na nulu. Zaroven se pfitom
v chlornanu tvoii chlore¢nany, kdy se pfi rozkladu 1 g
chloru vytvoii ptiblizne 0,5 g chlore¢nant. Takze napf.
pti teploté skladovani 35 °C budou jiz za 20 dni polovinu
hmotnosti chlornanu pfedstavovat chlorecnany! Kdyz
pak takto nevhodné skladovany chlornan davkuje
provozovatel do bazénu, musi pro dosazeni minimalnfho
pozadovaného obsahu volného chloru pouzit mnohem
vyssi davku (protoze ma méné aktivniho chloru nez
by mél mit), ¢imz ale zaroven do bazénu vnasi vice
chlorecnanu a dostava se tak do zacarovaného kruhu.

Chlor pfidavany do bazénové vody za tucelem
dezinfekce se hydrolyzou méni na kyselinu chlornou
a chlornanové ionty. Ve vodé se chlornanové ionty
rozkladaji dvoustupniovou reakcf za vzniku chlore¢nanda.
V prvni fazi vznikaji chloritany, které v pfitomnosti
chlornanu okamzité dale reaguji za vzniku chlore¢nant.
Proto se chloritany prakticky nevyskytuji v bazénové
vodg, ktera obsahuje dostatecné mnozstvi chloru. Rozklad
chlornanu na chloritany a chlore¢nany podporuji vysoké
koncentrace chlornanu, teplo, UV zafeni, hodnoty pH
nizsf nez 10,5 a ionty tézkych kovi, které pusobi jako
katalyzatory (22). Pii pouziti plynného chloru, kdy ve vodé
vznikd mj. i kyselina chlorovodikova, se mtize voda mirné
okyselit, coz neni pro tvorbu chlore¢nant ptiznivé. Proto
se v samotné bazénové vodé pfi pouziti plynného chloru
vytvaif obvykle o néco méné chlore¢nant nez pii pouziti
chlornanu, nicméné tento zdroj se zda byt — oproti vhosu
chlore¢nant jiz se samotnym chlornanem — sekundarni.

Takze chlorecnany se do vody dostavaji jiz pfi
davkovani chlornanu (jejich mnozstvi mtze byt i velmi
vysoké v zavislosti na podminkach uvedenych vyse),
¢aste¢né vznikaji v urcitém mnozstvi 1 pfi provozu
rozkladem chlornanu ve vodé. A protoze se voda diky
recirkulacnimu systému z vétsi casti stale recykluje
(a bézné pouzivana Gprava, at’ uz piskova filtrace nebo
filtrace pfes aktivni uhli, nema na jejich obsah zadny
vliv), v bazénové vodé se postupné kumuluji a jejich
koncentrace s ¢asem stale narusta.

Jaka opatreni muze provozovatel bazénu prijmout

Opatfeni lze rozdélit na kratkodoba (ndpravna)
a dlouhodoba (preventivn{). Kratkodobad, resp. okamzita
opatfeni je nutné pfijmout, kdyz je limit chlore¢nant
a chloritana pfekrocen. Zde je na prvaim misté nutné
zvysit objem fedici vody, protoze jinak nez fedénim
nelze obsah chlore¢nanti snizit (pomijime nyni moznost
specialnf upravy — viz dale — jejiz instalace vyzaduje
urcity ¢as, i kdyby na ni mél provozovatel aktualné dost
financ¢nich prostredku), nékdy mize byt nutné obmeénit
1 podstatnou ¢ast vody v bazénu. Ruku v ruce s timto
opatfenim musi jit i kontrola stafi a kvality chlornanu
spolu s vyhodnocenim podminek jeho skladovani
v bazénu, popf. obstarani si nové Cerstvé Sarze, aby
dale nedochazelo ke zbyte¢nému nadmérnému vnosu
chlorecnan jiz pii davkovani dezinfekénfho ptipravku.

Teézist¢ dlouhodobych preventivnich opatfeni
musi sméfovat k minimalizaci obsahu chlore¢nanu
v pouzivaném chlornanu, pficemz se musi jednat
o opatfeniu vyrobce, v distribu¢nim fetézciiu provozovatele
bazénu. Komeréné vyrabény chlornan sodny se dodava jako
roztok o koncentraci cca 15 % aktivniho chloru (norma
pfipousti rozmezi 12—18 %), vedle chlornanu obsahuje
i malé mnozstvi zamérné pridaného hydroxidu sodného,
ktery zvysuje pH a roztok stabilizuje. Nezamérné ale
obsahuje i urcité mnozstvi chlore¢nand, které pfi vyrobé
vznikaji, cemuz se nelze uplné technicky vyhnout.
Vyrobce by se vSak mél snazit o minimalizaci obsahu
pfi vyrobé, pficemz obsah chlore¢nanu sodného v dobé
dodani odbérateli ¢i distributorovi nesmi podle normy
ptekrocit 5,4 % (hmotnostni zlomek) aktivnfho chloru
(23). Vyrobce by mél chlornan opatfit mimo jiné datem
vyroby i spotfeby (expirace) a podminkami skladovani;
idealné by mél odbératelim k dané vyrobni sarzi dodat
také vysledek rozboru chlorecnant z této Sarze. Podle
uvedené CSN musi byt chlornan chrinén pred svétlem,
zejména pred piimym slune¢nim zafenim (neprihledné
obaly), a skladovan v chladnych prostorach v plastovych
kontejnerech nebo kovovych kontejnerech s vnitini
plastovou vystelkou.

Pokud vyrobce nedodava chlornan piimo koncovému
uzivateli (coz je idealn{ stav, protoze vyrobek by mél
byt co nejcerstvejsi), ale do distribu¢niho fetézce, musi
se firmy v tomto fetézci snazit, aby se vyrobek dostal
ke koncovému odbérateli co nejrychleji, a zajistit vyse
uvedené podminky skladovani, pficemz za optimalni
skladovaci teplotu je nutné povazovat teplotu nizsi nez
15 °C. Distribuéni firmy by mély délkou a podminkami
skladovan{ zajistit, popf. téz obcasnou kontrolou ovéfit,
aby obsah chlore¢nani v chlornanu nepfesahl vyse
uvedenych 5,4 % (hmotnostni zlomek) aktivniho chloru.



Koncovy uzivatel, tedy provozovatel bazénu, by mél
od dodavateli chlornanu pozadovat vyjadfeni, ze se jedna
o vyrobek co nejcerstvejsi, ktery byl skladovan v temnu
a chladnu. Vyrobek by mél mit na sob¢ uvedeno datum
vyroby i expirace, véetné uvedeni obsahu chlorecnant
v dodané sarzi. Provozovatel bazénu by nemél chlornan
nakupovat zbyte¢né do zasoby, aby nebyl dlouho
skladovan. Chlornan by mél byt opét skladovan v temnu
(neprahledné nadobé) a chladu (idealné opétdo 15 °C) —
v zahrani¢i jsme se setkali s tim, Ze jak zasobni chlornan,
tak barel, ze kterého se jiz davkuje roztok chlornanu
do potrubi, byly uchovavany ve zvlastnich chlazenych
boxech. Pokud roztok v davkovacim barelu dochézi
a je potfeba jej doplnit, nemél by se do starého zbytku
dolévat roztok novy. Stary zbytek by mél byt prelit do jiné
nadoby a je mozné ho vyuzit tieba k dezinfekei podlah
¢i jinych povrcht. V bazénu a recirkula¢nim okruhu
by se nemély vyskytovat korodujici kovové prvky, které
katalyzou podporuji rozklad chlornanu, podobné piisobi
také sediment na dné bazénu, byt jinym mechanismem.

Pokud si provozovatel bazénu vyrabi chlornan sodny
na misté pomoci elektrolyzy, mél by pozadat dodavatele
zafizeni, aby proces vyroby vyladil tak, aby v chlornanu
byl co nejnizsi obsah chlore¢nand. Chlornan, ktery zde
nenf nijak stabilizovan co do hodnoty pH, by nem¢l
byt vyrabén do zasoby, ale kazdy den cerstvy. Jinak pro
jeho dalsi pouziti platf stejné zasady, jaké jsou uvedeny
vyse. Jinou moznosti vyroby chlornanu na misté (a tim
zkraceni doby skladovani) je pfiprava jeho roztoku
z granulovaného chlornanu vapenatého. V zahranici se
tento systém misty pouziva, ale v CR s timto feSenim
zatim chybi vétsi praktické zkusenosti.

Ale at’ uz provozovatel bazénu preferuje ten ¢i onen
zpusob vyroby a pouziti chlornanu, v kazdém piipadé
musi stale dbat na dostate¢né fedéni vody v bazénu
pfidanim nové fedic{ vody v mnozstvi minimélné
30 I/navstévaika/den (v zavislosti na typu bazénu).

Standardné pouzivand uprava vody v béznych vefejné
pfistupnych bazénech nema na obsah chlore¢nant
podstatny vliv. V zahranic¢{ se ale pro ucely snizeni
obsahu chlore¢nanti jiz nékde zafazuje do technologické
sestavy upravny vody novy stupen — bud na bazi
nanofiltrace, nebo iontové vymeny. Podobnou reakci
muzeme ocekavat v nejblizsi dobé i v Ceské republice.

Jak budou postupovat organy ochrany verejného
zdravi

Ackoliv je limit pro sumu chloritant a chlore¢nant
v pfislusné vyhlasce jiz od roku 2014, teprve nyni se
rozéftil okruh provozovateli bazént, ktefi musi tento
ukazatel rutinné sledovat a limitni hodnotu dodrzovat.
Vzhledem k tomu, ze se jednd o vyznamny zdravotni
parametr, budou organy ochrany vefejného zdravi situaci
peclivé monitorovat a vyhodnocovat vzdy v souvislosti
s pfijimanymi opatfenimi, konkrétnimi vysledky a dal§imi
skutecnostmi v daném provozu. Provozovatelé bazéna
by tedy méli k tomuto pozadavku pfistoupit zodpovedné
a v pripadé prekracovani limitni hodnoty bezprostiedne
pfijmout Gc¢inna napravna a samoziejmé i dlouhodoba
preventivni opatfeni, jinak se vystavuji jak riziku mozné
sankce, tak nafizeni okamzitého uzavfen{ provozu
bazénu do dosazeni napravy.

Zaveér

Problematika chlore¢nant nenf zadnou novinkou (24),
pouze byla v bazénové vodé ponc¢kud opomijena. Poté,
co byl problém potvrzen realnymi vysledky, bylo nutné
se k situaci postavit ¢celem a upravit legislativu tak, aby
bylo zajisténo, ze navstévnici bazéni nebudou vystaveni
zvysenym zdravotnim rizikim. V pfipadé chlore¢nant
vsak nastésti existuji pomérné jednoduchd a Gc¢inna
opatfeni, jejichz zavedeni pfispéje k ochrané zdravi
koupajicich se osob. Rovnéz v piipade pitné vody, kde
byl tento ukazatel v roce 2018 zaveden, trvalo nejméné
2-3 roky, nez si provozovatelé vodovodu uvédomili
problém a zacali pfijimat napravna opatfeni, takze
z poctu nedodrzeni limitn{ hodnoty v roce 2019 (256
piipadu ¢ili 4,3 %) jsme se postupné dostali na hodnoty
215 ptipadu prekroceni limitu ¢ili 3,3 % v roce 2023
(21). Vidime tedy, ze jak v pitné, tak v bazénové vodé
predstavuji chlorecnany stale zdravotni riziko, a proto
je v obou oblastech stale co zlepSovat. Ovem zatimco
u pitné vody lze pfejit na dezinfekci UV zafenim,
¢imz problematika vedlejsich produkti dezinfekce
odpada, u vefejnych bazénl to mozné neni, protoze ve
vodé musi existovat stala dezinfekénf bariéra snizujici
pravdépodobnost pfenosu infekce mezi koupajicimi se
osobami.
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