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SOUHRN

Geografické informacni systémy (GIS) jsou v soucasnosti v fadé oborl vyuzivany jako efektivni metody spravy, analy zy, sdileni
a vizualizace geografickych dat. Kta]ske hygienické stanice v Ceské republice vsak v pozitivnim trendu dlgltahzace své prace ne-
postupuiji stejné¢ intenzivng, jako je tomu v jinych oborech (napf. u hasi¢skych zachrannych sbort). Objektivnimi davody jsou dle
provedené sondy jak problémy s nedostatkem vhodného technického vybaveni, tak, a to pfedevsim, nedostatky personalni. Vzdé-
lavani, které patfi mezi nezbytna opatfeni ve sméru zvysovani povédomi o vyhodach a piilezitostech implementace metod GIS
bylo v letech 2018 a 2019 podpoteno v Liberci dVO]lCl akef na téma GIS v oblasti vefejného zdravi. Jejich vysledkem je rovnéz lep-
§{ zmapovani situace v Ceské repubhce a si‘ovani aktért s potencialem situaci fesit. Pispévek pfedstavuje hodnocent aktudlntho
stavu implementace metod GIS do prace krajskych hygienickych stanic v CR dle sondy provedené v roce 2018 ve spoluprac1 Tech-
nické univerzity v Liberci a Krajské hygienické stanice Libereckého kraje se sidlem v Liberci. Piispévek prezentuje zaméfeni, pra-
b¢h a vysledky dvou akef fesicich problematiku GIS v oblasti vefejného zdravi, které Technicka univerzita v Liberci ve spolupra-
ci s Krajskou hygienickou stanici Libereckého kraje se sidlem v Liberci uspofadala v letech 2018 a 2019. Text je zakoncen disku-
7 a doporucenim pro dalsi kroky smérem k budouci Gspésné implementaci GIS do prace organt ochrany vefejného zdravi v CR.

Klitova slova: zdravi, geografické informacni systémy (GIS), organ ochrany vetejného zdravi

SUMMARY

Geographic Information Systems (GIS) are currently used in a number of disciplines as effective methods of managing, ana-
lyzing, sharing and visualizing geographic data. At Regional Public Health Authorities in the Czech Republic, however, this posi-
tive trend in digitalisation of their work does not progress as intensively as in other disciplines. According to the probe, there are
two objective reasons. Technical problems with the lack of appropriate technical equipment and, above all, shortcomings of per-
sonnel. Education belonging to the necessary measures to raise awareness of the advantages and opportunities of implementa-
tion of GIS methods was supported in the years 2018 and 2019 in Liberec by several events on the topic of GIS in public heal-
th. The result is also a better mapping of the situation in the Czech Republic and networking of participants with the potential to
find a solution. The contribution is an evaluation of the current state of implementing GIS methods in the work of Regional Pu-
blic Health Authorities in the Czech Republic according to the probe carried out in 2018 in cooperation with the Technical Uni-
versity in Liberec and the Regional Public Health Authority of the Liberec Region. The next section presents the focus, progress
and results of two actions focusing on the issue of GIS in public health, which was organised by the Technical University in Libe-
rec in cooperation with the Regional Public Health Authority of the Liberec Region in the years 2018 and 2019. That is followed
by discussion and recommendations for further steps towards a future successful GIS implementation in the work of Public He-
alth Authorities in the Czech Republic.

Key words: health, geographic information systems (GIS), health protection bodies
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Uvod

Geografické informacni systémy (GIS) jsou v sou-
casnosti plné implementovany do spravy digitalnich
dat ve vétsiné oboru, jejichz jevy se alespon castecné
odehravaji v geografickém prostoru. Databaze spravo-
vana ve formatech GIS pracuje efektivné s geografic-
kou polohou. Sprava databiaze umoznuje prostorové
vyhledavani. Analyzy mohou plné zkoumat prostoro-

vé vlivy a vizualizace (a sdileni), vyuzivat kartografic-
kych metod, véetné modernich metod webové karto-
grafie. Vefejné zdravi se diky neodlucitelnému vztahu
k prostfedi, které pfedstavuje determinanty jeho kva-
lit, vyznacuje vysokym mnozstvim geografickych dat,
jejichz systematicka sprava je bez odpovidajici opory
v digitalnich metodach naro¢na. Bez digitalizace dat
o zdravi se zvysuje riziko ztrat informaci, které lze efek-
tivn{ spravou a analyzou dat ziskat (1). O ptilezitostech
GIS pro praci organt ochrany vefejného zdravi panu-
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je napfi¢c komunitou expertu shoda, stejné jako o bari-
érach, které implementaci geoprostorovych technolo-
gif a metod dosud brani (2, 3). Nejcastéji citovanymi
studiemi dokladajicimi vjznam GIS pro vefejné zdravi
jsou prace epidemiologt pfi mapovani vyskytu nemo-
cf. Vsimajf si piilezitosti sbéru a spravy geografickych
dat v digitalnich formatech pro zefektivnéni epidemi-
ologickych Setfeni v kombinaci s pouzivanymi techno-
logiemi, jako jsou mobiln{ zafizen{ typu chytry telefon
nebo tablet a GPS (4). Uvadény jsou pfedevsim studie
epidemii s vazbou na tropické podnebné pasy nebo re-
giony se snizenou kvalitou infrastruktury (rozvijejici se
regiony). Prikladem jsou prace zaméfené na zapadonil-
skou horecku (5), chfipku (6) a dalsi. Vliv prostfedi je
pfedmétem geografickych studif (7), kdy GIS jsou vy-
uzivany jako prostfedi pro integraci prostorovych dat
s daty o zdravotnim stavu sledované populace (8).
Potfeba vzdélavani odbornikd je soucast{ systematic-
kych a systémovych opatfeni a muze mit formy od for-
malnfho po neformalni, elektronického po prezencni
a vysokoskolského po celozivotni vzdélavani (9). Nefor-
maln{ vzdélavani je pfitom jednim ze snadno dostup-
nych néstroja, které mohou vytvofit zaklady pro siroké
ptijeti novych metod uzivatelskou komunitou expertt
v oboru vefejného zdravi. Odborné seminafe a konfe-
rence jsou pro tento ucel vhodné, vytvarteji prostor pro
setkani, zmapovan{ a vyménu zkusenosti a formulovani
spolecného postoje a o¢ekavani. Dlouhodoba a systema-
ticka spoluprace liberecké Technické univerzity a Kraj-
ské hygienické stanice Libereckého kraje se sidlem v Li-
berci navazala na odbornou spolupraci pii implementa-
ci metod a technologii GIS do spravy, analyzy a vizua-
lizace dat organizaci konference Zdravi a GIS (Liberec
10. az 11. 9. 2019), ktera navazala na seminaf Ochrana
vetejného zdravi a GIS (Liberec 10. 9. 2018).

Dotaznikové Setreni jako zaklad koncipovani
semindre i nasledné konference

V ramci prace organt ochrany vefejného zdravi
v Ceské republice byl stav implementace geografickych
informacnich systému dosud nezmapovan, a proto bylo
pted formulovanim cili a programového obsahu semi-
nafe a nasledné konference pfistoupeno k provedeni do-
taznikového Setfent. Jeho respondenty byli zastupci kraj-
skych hygienickych stanic Ceské republiky.

Metodika dotaznikového Setreni

Vysledky dotaznikového Setreni

Na otazku, zda jsou povazovany geografické infor-
macni systémy za obor, jehoz nastroje a metody jsou
vhodné pro vykon KHS, z pétibodové skaly zvolili re-
spondenti nejvyssi hodnoceni. Tato otazka byla dopl-
néna dotazem na upfesnéni, ve kterych oblastech vefej-
ného zdravi je vaiman potencial uplatnéni GIS nejvy-
znamnéji (tab. 1).

Ohledn¢ zkusenosti s pouzivanim, pripadné vytva-
fenim pocitacovych map v GIS v praxi uvedly 4 kraj-
ské hygienické stanice, ze zkusenosti skutec¢né maji. Ob-
lasti, ve kterych jsou mapy GIS pouzivany, jsou: klis-
tova encefalitida, lymska boreliéza, lihnist¢ komaru
v dobé¢ povodni, metanolova kauza, usmérnéni kontrol-
ni ¢innosti pfi zméndach jakosti pitné vody, oblast po-
vrchovych vod, zotavovaci akee, zatéze znecist'ujicimi
latkami v ovzdusi, epidemie Zloutenky nebo epidemie
gastroenteritid.

Na dotaz, zda KHS maji zkusenosti se spolupraci
s externimi institucemi pfi tvorbé pocitacovych map
avyuzivani GIS, odpovédélo 5 kladné. Jednalo se o spo-
lupraci s hasi¢skym zachrannym sborem, magistraty meést
auniverzitami, konkrétné Univerzitou Palackého v Olo-
mouci a Technickou univerzitou v Liberci.

V ramci programového vybaveni maji GIS software
dve KHS (KHS Stfedoceského kraje a Libereckého kra-
je). Konkrétne se jedna o robustni desktopovy GIS od
spolecnosti Hsri, ve verzi ArcMap 10.2 a 10.6, v licen-
ci poskytnuté Ustavem zdravotnickych informaci a sta-
tistiky CR.

Ohledn¢ personalnich zdroji uvedly dve KHS geo-
grafa a jedna geoinformatika. Ti jsou soucasti expertni-
ho tymu stanic.

Jak vyplyva z vysledkt Setfeni, je zdjem KHS o vy-
uzivani metod GIS evidentni. KHS, pokud maji s GIS
zkusenost, znaji oblast uplatnéni. Nékteré z nich jsou
vztazeny na akce jednorazové (povodnové oblasti vy-
skytu komart, pomoc pfi Setfen{ havarii a epidemif),
jiné systematické (determinanty zdravi, hluk, voda, pla-
novan{ kontrol).

Tab. 1. Preferované oblasti s vysokou moznosti uplatnéni GIS (dle vy-
sledk( dotaznikového Setfeni)

Dotaznikem byly osloveny vSechny krajské hygienic-
ké stanice (dale také KHS nebo OOVZ) v Ceské repub-
lice. Strukturovany dotaznik obsahoval celkem 9 otazek
(4 oteviené otazky a 5 uzavienych otazek). Nékteré otaz-
ky byly doplnény o moznosti komentate a nékteré nabi-
zely moznost vice odpovédi. Respondenti byli informo-
vani o cili dotazniku a hodnoceni.

Distribuce dotazniku probihala formou zaslan{ e-mai-
lu s Google formulafem v obdobi od 16. do 26. 3. 2018.
Ve stanoveném terminu odpovédelo celkem 11 krajskych
hygienickych stanic. Zbyvajici krajské hygienické stani-
ce byly znovu osloveny druhy den po uplynuti terminu
pro vyplnéni dotazniku.

Oblast uplatnéni Frekvence volby
Epidemie 5
Voda 4
Determinanty, zdravotni stav 3
Hluk 3
Letni rekreace 3
Média, verejnost 2
Koméri 2
Zdravotni politika 1
Hlodavci 1
Havarie 1
Planovani statniho zdravotniho dozoru 1
Vsude 1
V oboru hygiena obecna a komunalni, 1
epidemiologie, hygiena déti a mladistvych




Odborny seminar a konference jako prilezitost
pro neformalni vzdélavani

Zavér z provedeného dotaznikového Setfeni potvr-
dil potfebu formulovat postoj krajskych hygienickych
stanic k situaci, kdy metody GIS nejsou adekvatné je-
jich vyznamu v praci KHS piitomny, a mozna opat-
feni pro napravu tohoto stavu. Z toho duvodu byl
v roce 2018 pilotné realizovan seminaf, ktery nastolil
potfebu hlubsi diskuze vyusténou do ptipravy a reali-
zace odborné konference Health GIS Liberec 2019 (dale
téz Zdravi a GIS).

Konference Zdravi a GIS byla zahdjena seminafi za-
méfenymi na praktické vyuziti GIS, a to konkrétné na
mobilni GIS, kdy se ucastnici naucili pouzivat nekom-
plikované aplikace pro chytra zafizeni (mobilnf{ telefon,
tablet) zaméfena na sbér dat v terénu a vyzkouseli si
ziskané zkusenosti ,,na vlastni kazi v pfilehlém parku
v arealu univerzity. Druhy seminaf byl vénovan webo-
vému GIS, kdy si ucastnici mohli na kratkych piikla-
dech vyzkouset prezentovana feseni vhodna pro praci
se zdravotnickymi a epidemiologickymi daty.

Samotna konference zahrnovala velkou skalu prezen-
tovanych témat, kterd sama o sob¢ casto pfedstavova-
la otevieni novych, dosud detailnéji nefesenych proble-
matik v oblasti zdravi a GIS. Pfednasky byly zaméfeny
na praci s daty celého zdravotnického sektoru (klicova
prednaska Ustavu zdravotnickych informaci a statisti-
ky CR) nebo posouzeni rozdili u zdravotnich sluzeb za-
meéfenych na diabetologii. Doplnéni o aplikace GIS Ar-
méadou CR (napiiklad stanoveni mista pro dekontami-
naci civilniho obyvatelstva) podtrhlo $ifi uplatnéni pro-
storovych dat. Praktické vyuzitf GIS, které slouzi k za-
chrané¢ lidskych zivotu, pfedstavil Hasi¢sky zachranny
systém Libereckého kraje s poukazanim na to, jak lze
vubec data pro GIS ziskavat a efektivné vyuzivat v pra-
ci statnf spravy. Za zminku z této oblasti patfi i aplika-
ce ,,Zachranka®, kterou predstavil zastupce Zdravotnic-
ké zachranné sluzby Libereckého kraje.

Univerzity ukazaly (Univerzita Karlova, Technic-
k4 univerzita Ostrava, Technicka univerzita v Liberci,
University of Canterbury) své zkusenosti s GIS z raz-
nych oblasti, at” uz to bylo z vyzkumu klist’at, nerov-
nosti ve zdravi, feseni epidemii nebo zkusenosti ze za-
hrani¢f osvétlujici situaci v tomto oboru na Novém Z¢é-
landu ¢i pouzivani GIS jako nedilného néstroje v ram-
ci metody posuzovani vliva na zdravi (HIA) uzivanych
u projektt, programu a politik sdélené zastupcem Jiho-
danské univerzity.

V samostatném konferen¢nim bloku prezentovaly
zkusenosti krajské hygienické stanice. Ruznorodost té-
mat potvrdila vaimani potencialu GIS ovétreného jiz ve
vyse uvedeném dotaznikovém Setfeni, kdyz zdtrazno-
vanou prioritou byly epidemie a voda. Ackoliv ovzdu-
§f nenf hlavnim pfedmétem prace hygieniki, pfesto se
v této oblasti jevi uplatnovani GIS jako dcelné, coz po-
tvrdili piispévek tykajici se dat z mobilnich systémua me-
feni ovzdusi a ptispévek zastupce narodn{ referenénila-
boratote pro GIS.

Z piispevkt KHS muazeme zdaraznit piispevek ty-
kajici se pitné vody, konkrétné ,,Moznosti vyuziti GIS
v ochrané¢ a podpofe vefejného zdravi®. Na zacatku pii-
spevku byly obecnéji prezentovany zastupcem KHS rtiz-
né ukazky zpracovan{ dat, které mohou byt ve vodaren-

stvi uzite¢né. Jednalo se napf. o vyuzit{ krajiny v okoli
vodnich zdrojt, zobrazeni reliéfu, geologického podlo-
z{ atd. Z hlediska samotné vodovodni sité bylo pouka-
zano napifklad na moznost zobrazit typ a stai{ dané vo-
dovodni sité, jednotlivé vodarenské objekty a jejich tech-
nicky stav, mnozstvi a druh odebranych vzorkt vody.
Hlavnim cilem ptispévku vsak bylo poukazat na moz-
nost a vyhody vyuziti GIS pfi praci KHS, a to konkrét-
né v oblasti ovéfovani plnéni hygienickych pozadavka
na pitnou vodu a v oblasti provozu vodarenstvi. Byla
vyuzita data z Informac¢nfho systému pitnych vod (dale
jen IS PiVo), konkrétné data pro vodovod Frydlant, za-
sobovana oblast Nové Mésto pod Smrkem. Jednotli-
va mista odbéru byla zanesena do mapového podkladu
a byla rozfazena do 3 kategorif dle data, kdy byl na tom-
to mist¢ proveden posledni odbér pitné vody. Dale byly
zaneseny odstupové vzdalenosti od vodojemu, kde do-
chazi k aprave vody. Nejvzdalenéjsi odbérova mista byla
za hranici 2 km od vodojemu. Pfi kombinaci pouhych
téchto dvou atributt byly zfejmé souvislosti, které jinak
zustavaji skryty a zaroven pokladaji dalsf nezodpovézené
otazky. Konkrétné bylo zjisténo, ze ve vzdalenosti nad
2 km od vodojemu nebyl za posledni dva roky proveden
zadny odbér vody. Otazkou tedy je, zda k tomu je néja-
ky davod a pro hygienika je to impuls k ovéfent, zda se
v téchto oblastech nenachéazeji viznamné objekty s cit-
livou skupinou obyvatel (matetské skoly, zakladni skoly,
domov diichodcti), nebo zda je davodem pritomnost vel-
kého podniku (velky odbér vody). V takovém piipadé by
stal hygienik pfed rozhodnutim, zda nenf na mist¢ vyvo-
lat diskuzi s provozovatelem ohledné zafazeni nékterého
z objektt do monitorovani. Dalsi kladenou otazkou ze
strany pracovnika KHS bylo, kde se nachazi nejvice od-
bérovych mist a pro¢? Ze zobrazen{ vyplyvalo, ze nejvi-
ce odbérovych mist bylo soustfedéno do stfedu meésta,
coz je pravdépodobné zpusobeno vyuzitim téchto objek-
ta, jelikoz se jedna o vetejné objekty typu (obecni ufad,
posta, knihovna, informaéni centrum atd.). Pak vyvsta-
va otazka, pro¢ provozovatel zvolil prave tyto objekty.
Ucinil tak z praktického hlediska, protoze odbéry v téch-
to objektech nejsou vzhledem k pfistupu problém, anebo
se za tim muze skryvat divod jiny, tieba, ze jde o staré
litinové vodovodn{ potrubi a mize dochazet k ovlivne-
ni jakosti pitné vody vyluhovanim nebo castéji k havari-
im vzhledem ke kfehkosti materialu?

Krome zisku dat je obzvlasté cennym vystupem zob-
razeni odbérovych mist v raimci vodovodni sité, ktera
ma byt pokryta k monitoringu jakosti pitné vody rovno-
mérné a ucelné a tu si pod seznamem odbérovych mist
nelze bez zobrazeni v mapé¢ predstavit. Tento piispévek
ukazal jen zlomek vyuziti GIS ve vodarenstvi a potvr-
dil, ze GIS muze byt napomocny pfi provadéni statni-
ho zdravotniho dozoru, mapovani situace v uzemi z hle-
diska zranitelnosti a orientace v uzemdi, vytipovani rizik
pii vyskytu nejakosti pitné vody, podklad k analyze rizik
v ramci provozniho fadu a eliminaci duplicitnich zazna-
mu v informa¢nim systému Pitna voda.

Diskuze a shrnuti

Vyznam odborného seminafe realizovaného v roce
2018 spocival pfedevsim v rozsahlosti a uplnosti za-
stoupenych KHS a dalsich organa z oblasti vefejné-
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ho zdravi, a to jak aktivni ucast{ ve formé pfedna-

ek a diskuze, tak pfitomnosti v roli posluchacu. Toto

bylo dulezitym piedpokladem pro formulovani sou-
boru ¢tyf okruht podminek, jejichz naplnéni napo-
muze fesit neuspokojivou situaci s vyuzivainim metod

GIS. Vysledkem diskuzi byla shoda na ¢tyfech prio-

ritnich oblastech umoznujicich efektivni zavedeni me-

tod GIS: 1. vypracovani strategie implementace GIS,

2. feSen{ personalnich zdroji vcéetné 3. systematické-

ho vzdélavani a 4. fesen{ technickych pfedpokladi

a podminek. V okruhu téchto témat dosli tcastnici akce

k nasledujicim zavéram a doporucenim.

V okruhu tématu ,,strategie implementace GIS* bylo
doporuceno:

* vypracovat metodiku siroké implementace metod GIS
v ramci OOVZ veetné harmonogramu a rozpoctu jeji
implementace,

* pro potieby tvorby metodiky analyzovat oblasti po-
tencidlnfho vyuziti metod GIS v prici OOVZ s vy-
hledem rozsitit zaclenéni metod GIS do dalsich ob-
lasti, kde dosud tyto metody prace s prostorovymi
daty nebyly vyuzivany,

* provést revizi dostupnych dat v GIS formatech pro
feseni mapovych a geografickych dloh a navrhnout
komplexni datovy model formatu GIS, ktery je ne-
zbytnou podminkou pro uspésnou implementaci GIS
do prace OOVZ,

* zprovoznit analytické metody GIS a kartografické
nastroje dostupné v registrech, navrhnout rozsife-
ni vSech registrti o prostorové analytické a kartogra-
fické nastroje a navrhnout a zajistit Sirokou kompati-
bilitu registrii a GIS software pouzivanych na KHS
a v dalsich OOVZ,

* zapojit do problematiky implementace GIS zdravot-
ni dstavy a Statni zdravotni astav v Praze,

* zahajit a zintenzivnit spolupraci s partnery mimo
OOVZ (otevtit jednani s hasicskymi zachrannymi
sbory v ramci republiky a dohodnout se ohledné dat
v oblasti stravovani, rozvijet spolupraci s univerzi-
tami), revidovat moznosti pfedavani dat s partnery
mimo OOVZ a zavedeni licence ,,open data®,

* vyfesit otazku udrzitelného financovani a podpory
projektt v této oblasti.

V okruhu tématu ,,feseni personalnich zdroja‘ acast-
nikam bylo doporuceno:

* urcit pracovnika v ramci KHS pro sledovani téma-
tuimplementace metod GIS do odborné prace KHS,
ktery bude nositelem odbornych znalosti a dovednos-
ti pro tuto oblast,

e zfidit pracovni skupinu pro problematiku GIS — bud’
skupina hlavniho hygienika, nebo pfi Statnim zdra-
votnim ustavu v Praze ¢i k registrim,; zajistit jeji pra-
videlné setkavani,

¢ aktivné zapojit narodn{ referen¢ni laboratof pro GIS
pro metodické veden{ KHS v této oblasti a k feseni
celorepublikovych témat,

* vytvofit sit’ zajemct o tuto problematiku i mimo pra-
covni skupinu a zajistit jeji odborny rist.

V okruhu ,,systematického vzdélavani® bylo dopo-
ruceno:

e zajistit kontinualni vzdélavani prostfednictvim na-
rodni referencni laboratofe pro GIS,

* iniciovat pfes Institut postgradualniho vzdélavani
ve zdravotnictvi a Narodn{ centrum osetfovatelstvi

a nelékatskych zdravotnickych obort zaclenéni GIS
do vzdélavani,

* pokracovat v realizaci seminait a konferenci s cilem
zajistit vyménu zkusenosti, podpofit vytvofeni , kon-
taktd v této oblasti, poukazat na pifklady dobré pra-
xe k potvrzeni uzitecnosti GIS v praci OOVZ.

V okruhu tématu ,,feseni technickych pfedpoklada
a podminek® bylo doporuceno:

* provést ze strany Ministerstva zdravotnictvi CR inven-
turu vybavenosti GIS softwarem jednotlivych KHS,

* zvolit vhodnou formu softwaru dle potfeb personalnich
zdroju (komplexni desktopovou nebo webovou verzi),

* zajistit pfistup ke GIS na vsech KHS.

Zaveér

Piispévek nepifedklada, co do novosti poznatkt
o aplikovatelnosti metod a technologii GIS (a sifeni geo-
informacnich technologif), zZadné zasadn{ sdéleni. O to
vice je ale alarmujici, Ze pfi dolozitelném z4jmu odbor-
ného terénu o modernizaci metod ve sméru jejich digi-
talizace a pfedevsim vyuzivani metod prostorové vizu-
alizace, spravy a analyzy dat neexistuje odpovidajici re-
akce. Formulace ¢tyf okruht podminek, které by napra-
vily nastinény stav, je vyznamna Sirokou shodou kraj-
skych hygienickych stanic. Odborné seminéafe a konfe-
rence poradané spolupraci Technické univerzity v Liber-
ci a Krajské hygienické stanice Libereckého kraje se sid-
lem v Liberci jsou konkrétnim piispévkem k mapovani
odborného potencialu v Ceské republice a neformalni-
mu vzdélavani odbornikt v oborech vefejného zdravi
a zdravotnictvi. V neposledni fadé¢ jsou dokladem vy-
hodnosti spoluprace a spojeni univerzit a vefejné spravy
pii feseni dil¢ich ukola spojenych s implementaci metod
GIS. Vystupy z obou akei jsou dostupné online z webo-
vé stranky http://healthgis.tul.cz/.

Podékovini:

Clinek je diléim vysledkem reseni vyzkumného projektu
TL02000328 ,Reseni epidemickych a mimoridnych uddlosti
zabrnutim aspektu prostorovosti se Zamérenim na interakci s ob-
éany a dalsimi partnery* podporeného TA CR.

Stret zdjmii: Zadny.
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