MOZNOSTI GEOGRAFICKYCH
INFORMACNICH SYSTEMU V PRAXI
HYGIENICKE SLUZBY
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OPTIONS OF APPLYING GIS IN PRACTICE BY PUBLIC HEALTH
AUTHORITIES
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Krajska bygienickd stanice Moravskoslezského kraje se sidlem v Ostravé, Ostrava, Ceskd republika

SOUHRN

Kompetence krajskych hygienickych stanic jsou i v dnesni dobé pomérné rozsahlé, velmi ¢asto v praxi dochdzi k praci s prosto-
rem kolem nds, jeho vyuzitim, riznymi faktory a jejich ptisobenim. V ramci Siroké skaly Setfen{ a posuzovani ziskavame data, kte-
ra se vztahuji k odlisnym lokalitim a prostorim. A pravé pro ucely prace s prostorovymi daty a analyzam téchto dat, popf. sledo-
vani raznych vztaht v daném prostoru ¢i zjisténi piiciny zkoumaného problému, je vhodné uzit tzv. geografické informacni sys-
témy (dale GIS).

Zkusenosti s GIS se napfi¢ hygienickymi stanicemi v ramci Ceské republiky lisi. P¥ima opora pro praci s GIS v piedpisech upra-
vujicich ¢innost krajskych hygienickych stanic neni, a tudiz mize byt problematické vytvatet vlastni mapové vystupy. Resenim je
v soucasné dobé spoluprice s ostatnimi institucemi, které potfebnym softwarem a know-how disponuji. Tento piispévek oviem
pfinasi zamysleni nad tim, zda existuje potencial pro praci s GIS piimo na krajskych hygienickych stanicich a jaké se nabizi moz-
nosti jeho vyuziti.
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SUMMARY

The competence of regional public health authorities is still quite extensive even today, very often in practice there is work with
the space around us, its use, various factors and their effect. Within a wide range of inspections and assessments, we obtain data
that relates to different locations and spaces. And just for the purpose of working with spatial data and analyzing that data, or the
monitoring of different relationships in a given space or finding out the cause of the examined problem, it is appropriate to use
the so-called geographic information systems (hereinafter referred to as “GIS”).

GIS experience differs across regional public health authorities across the Czech Republic. There is direct support for working
with GIS in regulations regulating the activities of regional public health authorities is not and therefore it may be problematic for
them to create their own map outputs. The solution is currently cooperation with other institutions that have the necessary soft-
ware and know-how. However, this paper reflects on whether there is a potential for working with GIS directly at regional public
health authorities and what are the possibilities of its use.
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Uvod

Co jsou to GIS? Existuje mnoho definic, napf. dle
ESRI (spolecnost zabyvajici se vyvojem a distribuc{
jednoho z programu pro praci s GIS) je GIS organi-
zovany soubor pocitacového hardware, software a ge-
ografickych udaju navrzeny pro efektivn{ ziskavani,
ukladani, upravovani, obhospodatovani, analyzovani
a zobrazovani vSech forem geografickych informaci
(1). Dalsi zdroj definuje GIS jako organizované spo-
jeni pocitacového hardware, software, geografickych
dat a osob, vytvofené za ucelem efektivniho ziskava-
nf, ukladani, aktualizace, manipulace, analyzy a zob-

razeni vSech forem geograficky lokalizovanych infor-
maci, zjednodusené jako pocitacovy systém umoznu-
jici ukladani a vyuzivan{ dat, které popisuji mista na
zemském povrchu (2).

Principem tedy je, ze ve specializovaném pocitaco-
vém programu muzeme uchovavat data k urc¢itému sub-
jektu ¢i faktoru a zaroven se muze jednat jak o poloho-
va data, tak dalsi doplnujici data nejraznéjstho charak-
teru a rozsahu. Data je mozné tiidit, analyzovat a zob-
razovat dle urcité skaly, typu ¢i prostoru.

Pocatky GIS sahajf az do 60. let 20. stoleti. Prvn{ ge-
ograficky informacéni systém byl uveden v roce 1982
v navaznosti na rozvoj pocitacové technologie.



Pozadavky pro praci s GIS a dostupna softwarova
feSeni

Nastroje pro praci s GIS nejsou v dnesni dobé ni-
kterak specifické, je nutné mit dostate¢né vykonny hard-
ware (pocita¢, popt. doplikoveé i chytry mobilni telefon),
odpovidajici specializovany software, data ve spravném
souborovém formatu a v neposledni fad¢ také odborny
obsluhujici personal.

Vyvojem softwaru pro praci s GIS se zabyva nékolik
subjektu, vétsinou se jedna o soukromé spolecnosti, kte-
ré nabizeji sva feseni za jednorazové poplatky (pofizeni
softwaru, aktualizace verze softwaru, technicka podpo-
ra), ¢i pravidelné pausalni platby s plnou podporou a pra-
videlnymi aktualizacemi, ale existuji 1 bezplatna freeware
(volné sifitelna) feseni, kterd jsou dostupna 1 pro subjekty
nebo instituce, které nechtéji ¢i nemohou investovat své
prostiedky do této oblasti. V ramci jednotlivych softwa-
rovych feseni pak dochaz{ k diverzifikaci dle naro¢nos-
ti daného uzivatele, je mozné disponovat zakladni verzi
softwaru a nasledné pofizovat vhodné doplnkové pluginy.

Dosavadni zkusenosti KHS MSK s GIS

V ramci praxe a feSeni problému v navaznosti na kom-
petence hygienické sluzby Krajska hygienicka stanice
Moravskoslezského kraje se sidlem v Ostrave (dale KHS
MSK) s daty vytvofenymi v GIS jiz pracovala. Vzdy se
jednalo o spolupraci s dalsi instituci, ktera potfebnym
programem disponuje. V roce 2010 §lo o koordinaci
a spolupraci s Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské re-
publiky — Uzemni odbor Ostrava (dale HZS MSK) v ob-
dobi béhem povodni a po nich, od roku 2016 probiha
spoluprace se Zdravotnim ustavem se sidlem v Ostrave
(dale ZU Ostrava) v ramci feseni problematiky listeri-
6zy a spalnicek. Ve vsech pfipadech instituce disponuji
GIS programem od Esri (ArcGIS), ktery je dle potieby
dopliiovan nastavbami (v pfipadé povodni prostorova
analyza Spatial Analyst).

Povodné 2010

V obdobi po povodnich v Moravskoslezském kraji
v roce 2010 vzniklo na zakladé prace v terénu a prace
s GIS nékolik prostorovych analyz v oblasti problema-
tiky eliminace popovodnovych komari. Rovnéz byl vy-
tvofen specificky systém taxonomického zaznaceni lo-
kalit s neodtékajici ¢i pomalu odtékajici vodou, ktera se
do mnoha mist dostala po povodnich. Tento systém byl
zasadni pro koordinaci praci v terénu v lokalitach zasa-
zenych povodnémi. Pracovniky KHS MSK byly prova-
deény rekognoskace terénu, v ramci kterych byly objeve-
ny lokality, kde se nachazela neodtékajici voda, a pro-
to hrozilo mnozeni popovodnovych komart, k ¢emuz
posléze také doslo (viz obr. 1). Pro kazdé takové misto
bylo vytvofeno specifické oznaceni (napf. NJ-31 — lo-
kalita ¢. 33 v okrese Novy Ji¢in), prostfednictvim ma-
pového serveru mapy.cz byly zjistény GPS soufadnice,
dale byly zaznaceny rozméry daného rozlevu povod-
nové neodtékajici vody, zevrubny popis okoli rozlevu
a v pfipadé vyskytu komart doslo k zaznaceni stadia
(larvy, kukly, dospéli) a zapsiani odhadu poctu larev/
kukel na m? popt. pocet dosednuti dospélce na oso-
bu za minutu. Vysledkem této prace byl zisk prostoro-
vych dat, mapovych podklada a rovnéz vznik special-
niho kédového oznaceni pro rizikové lokality, kde hro-
z{ nahromadéni neodtékajici ¢i pomalu odtékajici vody
po povodnich, a tudiz kalamitni mnozeni komaru. Toto
zaznacen{ ma velky smysl do budoucna pfi piipadnych
dalsich povodnich — koordinace praci v terénu jiz bude
v navaznosti na vyse uvedené rychlejsi, jelikoz je znamo,
kde se bude drzet neodtékajici voda, v dusledku ¢ehoz
roste pravdépodobnost, ze se v¢as podaii aplikovat po-
tfebné piipravky pro eliminaci larev komaru.

Listerioza a spalnicky

Listeriéza: v roce 2016 nastala epidemiologicka si-
tuace A 32, kdy byla nemocnost v Moravskoslezském
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Obr. 1: Z-aznaéém"ldkalit s neodtékajici vodou po povodnich v roce 2010 v okoli mésta Bohumin, kde bylo riziko kalamitniho poctu komaru.

Kazdy bod oznacuje soufadnice rozlevu povodrnové vody, reélna velikost rozlevu je zaznacena v doplniujicich podkladech. Odstin pojmenova-
nych bodul oznacuje, zda se v rozlevu nachazeji komafi ¢i nikoli, popf. jejich stadium.
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kraji 3krat vy$si nez v CR, a tudiz probéhla prostoro-
va analyza za ucelem nalezeni mozné piiciny a ohniska
nakaz. Vysledek spoluprace se ZU Ostrava lze vidét na
obrazku 2. Provedend prostorova analyza pfimo nevedla
k odhaleni ohniska nakazy, ovsem vyplynulo z ni, Ze
puvod bude v mist¢, odkud probiha distribuce do vét-
$tho mnozstvi lokalit.

Spalnicky: v roce 2017 v navaznosti na pokles prooc-
kovanosti a riziko mozné epidemie probéhla ve spolupra-
ci se ZU Ostrava prostorova analyza zaméfend na spal-
nicky, kdy byla zaznamenavana i doba onemocnéni. Fi-
nalnf verzi vytvofeného mapového podkladu lze zhléd-
nout na obrazku 3. Spoluprace pokracuje i v roce 2019.

Moznosti uziti GIS v ramci hygienickée sluzby

Potencial a moznosti vyuziti GIS jsou v§ak mnohem
$irsi, nez je uvedeno vyse. Je tieba vést odbornou disku-
zi a zjistit, kam sahaj{ moznosti KHS MSK v ramci jeji
kompetence v oblasti pofizeni, analyzy a vyuzit{ prosto-
rovych dat. Nize jsou uvedeny mozné okruhy, na které
by bylo mozné se zaméfit.

Obecné napftic¢ véemi odbory v ramci krajskych hygie-
nickych stanic je mozné vyuzit GIS pro rozdéleni vyko-
nu dozoru nad konkrétnimi katastralnimi izemimi mezi
jednotlivé pracovniky daného odboru ¢i oddéleni. Dal-
$1 moznost spociva napt. v evidenci mist, kde byly zjis-
tény nedostatky v bézném hygienickém dozoru, kde byl
proveden statn{ zdravotni dozor, popt. kde se vyskytly
problémy pfi feseni preventivniho hygienického dozoru.

V oblasti hygieny vody je mozné kromé monitoringu
stavu tizem{ béhem povodnia po nich zaméfit se na pro-
blém poslednich let — sucho, a v ramci krajskych krizo-
vych $tabu spolupracovat na zaznacen{ postizenych ob-
lasti (napf. nutnd dodavka vody apod.). Rovnéz lze roz-
$ifit moznosti soucasnych mapovych podklada vodnich
ploch ke koupani. V pravidelnych aktualizacich jednotli-
vych ploch, kdy dochazi ke zvefejnéni stupnice, zda jsou
¢i nejsou vhodné ke koupani, by bylo mozné uvadét dal-
§1 disponibilni data. Muaze se napfiklad jednat o aktu-
aln{ fotografie danych ploch ¢i podrobnéjsi informace
o zjisténych nedostatcich. Z hlediska hluku v zivotnim
prostiedi pak lze zvazit tvorbu mapy se zaznacenim ob-
lasti vhodnych k vystavbé objektt pro bydlen{ (rodinné
a bytové domy) a dalsich chranénych venkovnich prosto-

Mista vyskytu listerizy
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Obr. 2: Prostorova analyza listeriézy v roce 2016. Dané body znazornuji lokality, kde se vyskytovaly hlasené pripady.
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Obr. 3: Zaznadeni pfipadd vyskytu spalni¢ek v roce 2017. Body znazorriuji mista vyskytu nemocnych a dobu onemocnéni od prvniho pfipadu.



ri staveb a oblasti, kde je nutné dolozit hlukovou studii
¢i méfen{ hluku, pfipadné pro interni potfeby poznacit
k jednotlivym katastrim konkrétn{ adaje z hlukovych
studif a méfeni hluku. Takova mapa nemusi korespon-
dovat s podklady v tzemnim planu.

V pracovnim prostfedi je mozné zaméfit se na tvorbu
podkladi se zaznac¢enim vyskytu nemoci z povolani. Na
pravidelné bazi Ize tvotit podklady pro jednotlivé zdra-
votnf ukazatele a sledovat vyvoj a trendy v ¢ase. Pokud
by hygienicka stanice disponovala softwarem pro praci
s GIS, bylo by mozné vytvofit mapu na miru dle kon-
krétni potfeby. Epidemiologové jiz dnes vyuzivaji jed-
noduchy systém pro zpracovani a hodnocenfi dat, v pfi-
padé¢ podezfeni, ze vznika epidemie, ¢i po jejim vypuk-
nuti, se viak daji GIS Iépe vyuzit pro nalezeni mozného
ohniska ptuvodu dané nakazy ¢i onemocnéni.

Moznym prikladem vyuzit{ v oblasti hygieny vyzivy
je ,,kauza metanol®, ktera zasihla né¢kolik kraji Ceské
republiky v roce 2012. I v této oblasti je mozné vytvo-
fit mapy se zaznacenim subjektt ke kontrole, mapy pro
koordinaci praci v terénu, podklady pro zaznaceni zjis-
ténych informaci z terénni prace a pro dalsi budouci Se-
tfeni. Déle by GIS umoznily tvorbu mapy se zaznace-
nim mist, kde se objevily nedostatky a bylo nutné ude-
lit sankci ¢i nafidit uzavieni provozovny.

Zaver

Tento prispevek je jen struénym vyctem mozného
vyuziti GIS v ramci krajskych hygienickych stanic, re-

alny potencial mtze byt mnohem vyssi i s prihlédnu-
tim k mnozstvi dat ve stavajicich registrech hygienické
sluzby. Zajisté je vhodné spolecné se zamyslet nad tim,
zda a jakym zptsobem vyuzit tento efektivni nastroj, je-
hoz vyznam v dnesni dobé neustale roste a ktery ma bu-
doucnost. Vizualni vyobrazeni provedené prace se siroké
vefejnosti interpretuje mnohem lépe. Konkrétni vyuzi-
ti bude vzdy ovsem zaviset na kapacitnich a odbornych
moznostech jednotlivych hygienickych stanic.

Stret gdjmii: Zddny.
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