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SOUHRN

Clanck popisuje havarii vodovodu ve stfednich Cechich, ke které doglo v 1éte 2017. V jedné casti obce, kterd zahrnuje asi 40 ne-
davno postavenych rodinnych domdu, tekla po kratkém pieruseni dodavky vody (zpisobeném vypadkem elektiiny) z vodovodu
nejprve voda zelené barvy (diky fasdm) a v nasledujicich tydnech opakované voda mikrobidlné kontaminovana (E. co/i a koliform-
ni bakterie). Mohlo onemocnét asi 20 osob, ale lékatsky dokumentovan byl jen jeden piipad hospitalizovaného ditéte. Témet me-
sic byla voda prohlasena za nepitnou. Provozovateli vodovodu se ani pies opakovana opatfeni (proplachy sité a jeji dezinfekee) ne-
datilo dosdhnout napravy, ani odhalit pficinu, za niz povazoval nezdkonné propojeni vodovodu se soukromou studnou. Az kdyz
vypozoroval, ze se kontaminace zhorsuje po suchych a horkych dnech, zacal v dané lokalit¢ systematicky provérovat zpusoby za-
vlazovani zahrad. Zjistilo se, Ze majitel jednoho domu ¢€erpal na zavlahu vodu ze sousedniho potoka a toto zavlahové potrubi bylo
propojeno nejen se studnou, ale i s vodovodem a cerpadlo z potoka mélo takovy vykon, ze ptetlacilo povrchovou vodu az do ve-
fejného vodovodu v dané lokalite.

Klitovd slova: voda pitna — kontaminace, haviarie, zasobovani vodou

SUMMARY

The paper describes a water quality incident in a small public water supply in Central Bohemia in the summer of 2017. People
living in one part of the village consisting of about 40 recently built family houses experienced a short supply break (due to a blac-
kout) and afterwards they received green-coloured tap water (due to algae) and later repeatedly microbiologically contaminated wa-
ter (E. co/i and coliforms). It might have resulted in about 20 illnesses, but medically confirmed was only one case of a child hos-
pitalized. Water was banned to drink by the Public Health Authority for about a month. The water supply operator could not — in
spite of repeated measures (flushing, disinfection) — restore safe water quality, nor to reveal the cause of contamination. An ille-
gal connection between a private well and the public supply was suspected. Within one month they noticed that water contamina-
tion is worse after dry and hot days and started a systematic examination of garden irrigation practices in the affected area. Final-
ly it was found that the owner of one house took irrigation water also from the adjacent brook and that his piping was intercon-
nected not only with his private well, but also with the public supply and that the pump used had pressure enough to introduce
surface water in to the public water mains.
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Uvod zpravu o havarii vefejného vodovodu Nova Ves (okres
Praha-vychod), ke které doslo v 1ét¢ 2017.
I kdyz nékteré vodovody jsou, diky stavebné-tech-

nickému stavu, proménlivé kvalité surové vody, nedo-

state¢né technologii Gpravy ¢i nizké mife profesionali-
ty obsluhy, k problémtm nachylnéjsi nez jiné, k hava-
rii muze dojit na kazdém vodovodu, i tom sebelepsim.
Pticinou muze byt zasah ,,vyssi moci® (nepfedvidatel-
na uddlost pfirodni ¢i technické povahy) i selhani lid-
ského faktoru. Pfesto lze vétsine havarii pfedejit nebo
alespon podstatné snizit pravdépodobnost jejich vzni-
ku, mame-li povédomi o pficinach, které k nim vedou.
Proto je dulezité vzniklé havarie analyzovat a informa-
ce o jejich pricinach zvefejnovat pro pouceni ostatnich
provozovateld a hygienikt. V tomto kontextu pfinasime

Verejny vodovod v Nové Vsi

Vetejny vodovod Nova Ves vlastni a prostfednictvim
Technickych sluzeb Nova Ves s.r.0. provozuje obec Nova
Ves. Obec nema vlastn{ zdroje vody, ale pitnou vodu na-
kupuje a privadi fadem dlouhym 1563 m od sousedni-
ho Kostelce nad Labem (1). Jedna se o podzemni vodu
z vrta z podlozi kfemennych piskoveu s jflovito-zelezi-
tym tmelem, ktera se upravuje na tlakovych rychlofiltrech
za ticelem odstranéni Zeleza, manganu a amonnych ionta
a dale je pak dezinfikovana chlornanem sodnym (2). Na
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vodovod je napojeno 1020 z celkového poctu 1130 oby-
vatel obce, celkova spotfeba je asi 156 m?’/den (1). Obec se
v poslednich letech rozrostla o ¢tyfi nové lokality rodin-
nych domt, ve kterych je vodovod zokruhovan (jedna
se tedy o nové casti vodovodu).

Pocatkem listopadu 2017 (tj. zhruba 3 mésice po vy-
fesen{ problému, kterému se budeme v ¢lanku véno-
vat) prob¢hlo pfepojeni zhruba poloviny obce na sku-
pinovy vodovod Kladno-Mélnik'. V dobé¢ havarie vak
byla do Nové Vsi dodavana vyhradné voda z Kostelce
nad Labem.

Vznik problému

Dne 19. 6. 2017 doslo v Kostelci nad Labem k odstavee
elektrické energie a naslednému vypadku dodavky pitné
vody (voda je rozvadéna automatickou tlakovou stanicf),
ktery postihl i Novou Ves. Nasledujici den byla dodav-
ka vody do obce obnovena a provozovatel odebral kon-
trolni vzorek vody, ktery pozdéji nevykazal zadné zava-
dy. Ve stiedu 21. 6. 2017 zaznamenali obyvatelé rodin-
nych domu v lokalit¢ Nad Potokem (obr. 1) mirny za-
pach vody, dalsi den rano jim jiz tekla z kohoutku zcela
zelena voda (jeden z nich si uschoval jeji vzorek) a ten
samy den a den nasledujici se u vétsiny obyvatel této lo-
kality objevily pfiznaky akutniho gastrointestinalniho
onemocnéni (opakované zvraceni, prijmy, vysoké tep-
loty), fada z nich pry vyhledala i 1ékatské osetfeni. Pod-
le sdéleni jednoho z mistnich obyvatel, pana M., ktery
mél rovnéz zdravotn{ problémy, mohlo onemocnét oko-
lo dvaceti osob, ale hygienicka stanice méla potvrzen jen
jeden piipad hospitalizace ditéte.

Na zaklad¢ stiznosti provedl provozovatel v dané
lokalité¢ odkalen{ (spise ,,odzelenéni) fadu a jiz 22. 6.
2017 odpoledne tekla opét ¢ira voda. Vyrobce vody
(Stavokomplet s.r.0.) opakované ujistoval a dokla-
dal, Ze jim dodavana voda je v poradku a provozova-
tel vodovodu Nova Ves popiral, ze by provadeél jaké-
koli opravy ¢i jiné zasahy do sité. V naslednych dnech
a tydnech byly v obci opakované odebirany kontrol-
nf vzorky vody, které mély nejednoznacné vysled-
ky — vSechny vzorky pfed vstupem do obce a vétsi-
na vzorkt v obci byla v pofadku, ale Krajska hygienic-
ka stanice Stfedoceského kraje ve vzorku odebraném
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Obr. 1: Mapa Nové Vsi.

1 — lokalita Nad Potokem, jizné pod ni Zloninsky potok, ze kterého pravdepo-
dobné pochizela voda, kterd kontaminovala vodovod: 2 — COV (zdroj: Mapy.c3).

"http://obec-novaves.cz/informace-pro-obcany-prepojeni-vodovodu).

29. 6. 2017 v lokalité Nad Potokem nalezla vyrazné fe-
kalni znecisténi (E. coi 20 KTJ/100 ml, koliformni bak-
terie 150 K'TJ/100 ml; pocty kolonii pti 22°C v fadu ti-
sict a pfi 36 °C v fadu set KTJ/ml) a provozovatel mél
také nekteré vzorky pozitivni na koliformni bakterie.
Z duvodu opakovanych zjisténi o nevyhovujici kvali-
té vody, nejasného puvodu znecisténi i podezieni na
probéhla onemocnéni vydala Krajska hygienicka stani-
ce Stfedoceského kraje dne 11. 7. 2017 rozhodnuti, kte-
rym se zakazalo pouzivani nejakostn{ pitné vody doda-
vané vodovodem k piti, pro piipravu jidel a napoji, myti
pfedmétt pfichazejicich do styku s potravinami, dale
k myti osob a pro osobni hygienu, pficemz zakaz se vzta-
hoval na celé Gzemi obce Nova Ves a dotkl se mj. ma-
tefské skoly, sluzeb epidemiologicky zavaznych (kadet-
nictvi) a prodejny potravin.

Rozbory Statniho zdravotniho ustavu

Dne 28. 6. 2017 dorucil jeden z obyvatel Nové Vsi (pan
M.) do Statniho zdravotniho ustavu vzorek zelené vody,
kterou nabral 22. 6. 2017 ve svém domé z napusténé vany.
Voda byla viditelné¢ zelena uz v dob¢ odbéru, coz dolozil
ifotografiemi. Vzorek byl k zjisténi ptivodu zeleného zabar-
veni vySetfen mikroskopicky a zaroven transmisni elek-
tronovou mikroskopii na pritomnost vira. Zbarveni bylo
zpusobeno zelenymi fasami (pfevazné narostovymi, ale
i planktonnimi), coz jasné indikovalo spojitost se silné
ozivenou povrchovou vodou (obr. 2). Nélez z elektrono-
vé mikroskopie prokazal velké mnozstvi bakterif a bakte-
riofagu, viry patogenni pro ¢lovéka viak zjistény nebyly.

Vzhledem k tomu, Ze v blizkosti domu, ve kterém byla
zelena voda odebrana, se nachazi rybnik a z néj vytékajici
potok, byl pan M. pozadan také o vzorky téchto vod. Ty
doru¢il do SZU hned nésledujici den (29. 6. 2017). Ve vzor-
cich sice prevladaly jiné organismy (dominovaly skrytén-
ky, méné zastoupeny byly rozsivky), ale zaroven byly nale-
zeny stejné taxony zelenych tas (Micractininm sp., Endorina
sp., Desmodesmus sp.), jako ve vzorku z vetejného vodovodu
222.6.2017. Ve vodé z potoka se navic vyskytovala totoz-
na (nebo morfologicky velmi podobna) kokalni narosto-
va fasa, kterd ve vzorku z 22. 6. 2017 dominovala (obr. 2).

Absenci skrytének Ize vysvétlit tim, ze ve srovnani se
zelenymi fasami jsou vyrazné méné odolné. Je tedy moz-
né pfedpokladat, ze po n¢kolika dnech ve sklenici na roz-
dil od zelenych fas odumfely. Navic mezi odbérem vody
z vodovodu a odbérem vody z rybnika byla ¢asova pro-
dleva skoro tyden a situaci tu mozna komplikovalo i po-
¢asi —behem 28. a 29. 6. 2017 siln¢ prielo (na cca 10 km
vzdalené stanici Kbely téméf 40 mm)* — coz také mohlo
ovlivnit slozen{ vzorku. Spojeni s vodou z potoka (pii-
padné z rybnika) se vsak zdalo velmi pravdépodobné.

Pfijata opatfeni a Setfeni priciny znecisténi
provozovatelem

Provozovatel, vzhledem k novému plastovému po-
trubf ulozenému v fadné hloubce, ve kterém je stabil-
né tlak vody cca 3 bary, vylucoval, ze by mohlo dojit ke

“www.in-pocasi.cz.
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Obr. 2: Fotografie zelenych fas nalezenych ve sklenici s vodou z vo-
dovodu odebranou dne 22. 6. 2017 (rozbor proveden 28. 6.), rybniku
a potoku v Nové Vsi (odbér i rozbor 29. 6.).

Nabhore na obr. je zeleny bicikovec rodu Endorina, nprostied elené kokdlni rasy
rodu Micractininm, dole ndrostova kokdini zelend rasa (ve vorku 3 rybnika na-
lezena nebyla).

kontaminaci fadu zevné prasakem povrchové nebo od-
padni vody (v ptipadé prasknuti potrubi). To by bylo sice
mozné ve dnech 19. az 20. 6. 2017, kdy byla pferusena
dodavka vody a v potrubi byl podtlak, ale uz ne pozde-
ji, kdy byl ve vodovodu staly pretlak. Proto zacal praco-
vat s hypotézou, ze moznou pfi¢inou kontaminace vody
v fadu je prinik kontaminované vody pod tlakem, kte-
ry prekona tlak pusobici ve vodovodnim fadu. Takovy
tlak muze vyvinout napt. ¢erpadlo, které cerpa vodu
z domacich studni. Pokud by takova domaci vodovod-
ni instalace byla zakazanym zpusobem propojena s pfi-
vodem vody z fadu, pfi technickém selhan{ spoje (napf.
opotiebeni ventilu ¢i pfepojovaci armatury) nebo pfi se-
lhan{ lidského ¢initele (opomenuti pfepnuti prepojovaci
armatury nebo jeji nedovieni) nelze vyloucit pretlaceni
znedisténé studnicni vody do fadu (3).

Provozovatel proto, vedle prubézného odkalovani
fadu v celé obci a téméf dennim odbéru dalsich vzor-
ku, zacal v lokalit¢ Nad Potokem, a pozdéji i v dalsich
c¢astech obce (kdyz se znecisténi v podobé pozitivnich
nalezu koliformnich bakterif a vysokych poctt kolonii
objevilo i tam), mapovat existenci domovnich studni
a jejich ptipadné propojeni s vodovodnim fadem, po-
kud mu majitel domu umoznil pfistup do objektu. Tam,
kde bylo propojent zjisténo, byly rovnéz odebrany vzor-
ky vody ze studny a majitel vyzvan, aby nelegalni pro-
pojeni okamzité odstranil. Pokud néktery majitel nemo-
vitosti s vlastn{ studnou a pfipojenim na vodovod ne-
byl ochoten nebo schopen prokazat, ze nema oba zdro-
je propojeny, byl od vodovodu preventivné odpojen do
doby, nez byl schopen prokazat, ze neporusuje povin-
nosti uvedené v § 11 odst. 2 zakona ¢. 274/2001 Sb., kde
je uvedeno ze ,,potrubi vodovodu pro vefejnou potfebu

vcetné jeho pfipojek a na né napojenych vnitfnich roz-
vodu nesmi byt propojeno s vodovodnim potrubim z ji-
ného zdroje vody, nez je vodovod pro vefejnou pottebu‘.

S dodavatelem vody z Kostelce bylo dohodnuto, ze
zvysi troven chlorovani vody, protoze na predavacim
misté nebyl opakované zadny chlor ve vodé zjistén.

1 kdyz byly prabézné odpojovany dalsi a dalsf skutec-
né nebo potencialné zavadné studny, nizké nalezy koli-
formnich bakterii na nékterych mistech pfetrvavaly. Pro-
to provozovatel objednal specializovanou firmu, ktera
v patek 21. 7. 2017 provedla sokovou dezinfekei celého
vodovodu chlornanem sodnym (z hlavniho pfivodniho
fadu; na droven volného chloru 1-2 mg/1). Cely vodo-
vod byl pfitom hojné proplachovan, aby se chlor dostal
na vSechna koncova mista. Pfesto vzorky odebrané na-
sledujici den opét vykazovaly vyraznéjsi mikrobialni kon-
taminaci (nalezeny jak E. o/, tak koliformni bakterie)!’

Nepomohlo ani dalsf chlorovani vodovodu o tyden
pozdéji (jiz jen v lokalit¢ Nad Potokem), protoze KHS
pfi svém odbéru dne 29. 7. 2017 zase prokazala ve zmi-
néné lokalite zavadnou vodu. Pfi vyhodnoceni vsech do-
stupnych rozbort si provozovatel v§iml, Zze vzorky ode-
brané v destivych dnech nebo tésné po nich byvaji v po-
radku, zatimco nalezy kontaminace se objevuji ve vzor-
cich odebranych v suchych, horkych dnech. To ho pfi-
vedlo k zavéru, ze kontaminace musi néjak souviset se
systémy zavlazovani zahrad odbératelu v dané lokalite.
Proto dne 31. 7. provedli pracovnici provozovatele v lo-
kalit¢ Nad Potokem dalsi, podrobnou prohlidku v§ech
nemovitosti (se souhlasem kazdého vlastnika) se zamé-
fenim na zpusoby zavlazovani. Kromé odhaleni dalsich
nepovolenych studni se podafilo zjistit, ze jeden odbé-
ratel vedle vlastnf studny vyuzival k zavlaham 1 Zlonin-
sky potok, ktery pred Novou Vsi protéka pies dve jiné
obce a slouzi jako recipient pro vycisténé i nevycisténé
odpadni vody (mimo jiné i COV z Nové Vsi). Vsechny
tfi zdroje vody — vodovod, studna i potok — byly potru-
bim vzajemné propojeny pies pochybné ventily a Cer-
padlo v potoce mélo dostate¢nou kapacitu k pretlaceni
poto¢ni vody do vodovodniho fadu.

Poté, co byl tento systém okamzit¢ odpojen a 1. 8.
probeéhlo dalsi intenzivni chlorovani fadu v lokalité Nad
Potokem, byly v§echny nasledné odebrané vzorky v po-
radku, na zakladé ¢ehoz povolila KHS v celé obci dne
7.8. 2017 uzivani vody jako pitné.

Zaveér

Kromé samotné priciny havarie je pro nas velice zaji-
mava piikladna otevienost, se kterou provozovatel pru-
bézné informoval o prabéhu vySetfovani pficin hava-
rie. Na internetovych strankach obce bylo zvefejnéno
mezi 10. ¢ervencem a 9. srpnem 2017 sedmkrat dopl-
néné ,,Sdélen o ¢innosti smétfujici k objasnéni podsta-
ty stiznosti obcanu®, které pfinasi autentickou zpravu,
z niz je kromé informaci o prubc¢hu Setfen{ pficin hava-
rie mozné nasit také hektickou atmosféru, ve které toto
Setfen{ probihalo.

Jednoznacné nejvyznamnéjsim poznatkem z havarie
v Nové Vsi je vsak mnozstvi nelegalnich propojeni ve-

3Osobni sdéleni — Ing. Ivan Cerny, Ekologickd laborator PEAL.
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fejného vodovodu a vody z jiného zdroje. Provozovatel
pii svém Setfen{ objevil v lokalit¢ Nad Potokem, ktera
sestava z cca 40 rodinnych domd, celkem 21 nelegalné
vybudovanych studni, z nichz minimalné u 5 existova-
lo zakazané propojeni s vodovodnim fadem. Toto zjis-
téni predal k dalsimu fizeni vodopravanimu tfadu, ktery
zahajil s majiteli téchto studni fizenf o odstranéni téch-
to studni, pfipadné jejich zlegalizovani.

Jedno z téchto propojeni, navic kombinované s mist-
nim potokem, vedlo zfejmé k opakované kontaminaci
vodovodniho fadu povrchovou, fekalné kontaminova-
nou vodou. Jedna se o v zahrani¢n{ literatufe pomérné
c¢asto popisovanou pricinu havarijnich stavi vodovodu,
zvanou ,,cross-connection (kfizové propojeni systému
pitné a technické vody), pfi které je voda nepitna diky
vyssimu tlaku pretlacena do systému pitné vody.

Tento mechanismus stal napf. za havariemi vodovo-
dud a epidemiemi ve finské Nokii v r. 2007 (8450 pfipa-
dd onemocnéni), ve Svycarském Adliswilu r. 2008 (180
onemocnéni) ¢i skotském Freuchie r. 1995 (800 onemoc-
nénf; kontaminovana voda ke kone¢nému oplachu zele-
niny) (4). Podobné ptipady ale zname i z Ceské republi-
ky: Policka 1997 (560 onemocnéni) a Jablonec nad Ni-
sou 2004 (20 onemocnéni), kde doslo k propojeni pod-
nikového vnitiniho vodovodu s rozvodem technické
vody (5), nebo Velka u Hranic na Morave 2006 (n¢kolik
desitek onemocnén{), kde majitel mistni palenice propo-
jil chladici vodu z vlastn{ studny (nedavno predtim za-
sazenou lokalni povodni, ale nijak nesanovanou) s roz-
vodem pitné vody a kontaminoval tak pitnou ve vodo-
vodu v celé obci.*

Provozovatel vodovodu v Nové Vsi v ramci svého Se-
tfen{ pozadal o pomoc Policii CR a pozdéji i podal trest-
ni oznameni na neznamého pachatele, ale to mu v Setfe-
ni, pfi kterém byl odkazan jen sam na sebe, nijak nepo-
mohlo. Hlavn{ hygienik dr. Valenta, v reakci na epide-
mii v Praze — Dejvicich v kvétnu 2015, inicioval vznik
mezirezortn{ pracovni skupiny, kterd se vénovala rizi-
kam pfi dodavkach pitné vody. Jednim z vystupti méla
byt piiprava vzniku havarijnich komis{ pro pitnou vodu
na urovni krajskych samosprav, které by podobné hava-
rie objektivneé Setfily. I kdyz byl vypracovan navrh statu-
tu téchto komisi a jejich slozeni, praktické kroky k jejich
vzniku nebyly dosud ze strany Ministerstva zdravotnic-
tvi podniknuty. Udalost v Nové Vsi opét potvrzuje, ze
existence takovych komisi chybi.

I kdyz prvotni tvaha provozovatele o studni jako prav-
dépodobném zdroji kontaminace byla v zasad¢ spravna,
kdyby vénoval vice pozornosti oznamen{ obc¢ant, Ze jim
tece z vodovodu zelena voda (coz pracovnik provozova-
tele provadéjici odkaleni fadu dne 22. 6. 2017 vidél na
vlastni oci), a vysledkiim mikroskopického vysetfeni
SZU (nevime vsak, zda ho mél k dispozici), které jasné
indikovalo kontaminaci povrchovou vodou, muselo by

*Osobni sdéleni Ing. Zderika Rozkosovd, 1Vodovody a kanaliza-
ce Prerov.

mu byt jasné, Zze bézné studny, byt’ se v nich pfi rozbo-
ru nasly koliformnf{ bakterie a byt byly vybudovany ne-
legalné, nemohly byt tak bohatym zdrojem zelenych fas.

Moznosti provozovatele vodovodu kontrolovat pfi-
padné nelegalni propojeni vnitiniho vodovodu se stud-
nou ¢i jinym zdrojem vody jsou velmi omezené a nedo-
state¢né a jeho podpora ze strany vodopravnich ufadu
byva v tomto sméru minimalni. Jednou z moznosti, jak
lze preventivné problematiku fesit, je zafazeni zafize-
ni branici zpétnému toku (zpétné klapky) do jedné sou-
stavy s vodomérem. Vime pfinejmensim o jedné vétsi
vodarenské spolecnosti, kde vzdy pfi vymené vodomeé-
ru rovnou vymeénuji 1 zpétnou klapku. Je to vsak oblast,
které bude muset byt v pfistich letech vénovana vétsi
a to 1legislativni pozornost, protoze pocet dvojich roz-
vodu vody u odbératelt (s rostoucim vyuzivanim vody
destové ¢i recyklované vody odpadni) bude pfibyvat
as tim bude ruku v ruce rist i potencial ohrozeni zdravi.

Podékovini ) )
Podporeno MZ CR — RV/O (Stitni zdravotni sistay — SZU,
IC 75010330).
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