AKTUALITY Z TOXIKOLOGIE KOURENI
TABAKU: , THIRD-HAND SMOKE*
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RECENT NEWS OF TOBACCO SMOKING TOXICOLOGY:
“THIRD-HAND SMOKE”
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SOUHRN

Zdravotnicti odbornici uz nekolik desetilet! popisuji nebezpecnosti expozice tzv. pasivaimu koufen{ a mnoho zemi vytvofilo le-
gislativai normy na ochranu nekufaka pred jejich nedobrovolnou expozici. V soucasnosti vstupuji do poptedi védeckého zdjmu
vzajemné reakce rezidui tabakového koufe a toxikologie tzv. ,,starého second-hand smoke* a “third-hand smoke” (THS). Tyto sub-
stance spolu reaguji a produkuji nové chemické latky, jako nitrosaminy specifické pro tabdk, té¢kavé organické uhlovodiky a jiné.
Pretrvavaji hodiny, tydny a mésice v ovzdusi a na povrchu mistnosti poté, co cigarety byly uhaseny. Ackoliv se toxické, mutagenni
a karcinogenni u¢inky THS zatim zkoumajf, zvysujici se zajem vefejnosti o “third-hand smoke” by mohl zménit postoje ke koute-
ni a Iépe chranit nekutaky, zejména déti.

Klitova slova: toxikologie koufeni tabdku, koufeni pasivni

SUMMARY

For decades, health professionals have been describing the danger of second-hand smoke and many countries have created le-
gislative norms to protect non-smokers against involuntary exposure to passive smoking. Now a growing number of scientists are
interested about inter-reactions of tobacco smoke residues and toxicology of so-called “old second-hand smoke” and “third-hand
smoke” (THS). These substances can interact to produce new chemical substances, such as tobacco-specific nitrosamines, volatile
organic compounds and others, that remain in the indoor air and surfaces for hours, weeks and months after cigarettes have been
extinguished. Although the toxic, mutagenic and carcinogenic effects of THS are under investigation, increasing public interest
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about “third-hand smoke” could change attitudes to smoking and better protect non-smokers, especially children.

Key words: tobacco smoking toxicology, passive smoking

Uvod

Termin ,,pasivni” nebo také ,,nedobrovolné* kou-
feni je pouzivan pro expozici nekoufticich i kouficich
osob vzduchu kontaminovanému tabakovym koufem
(,Environmental tobacco smoke® — ETS, ,second-
hand smoke* — SHS). Emise ze zapalenych koncu ci-
garet, doutnfkt, nebo z dymek ¢i vodnich dymek (tzv.
JSide stream™) se uvolnuji z volné hoticich tabakovych
vyrobku pfi nedokonalém spalovani za nizké teploty
a zanedbatelném piivodu kysliku. Koncentrace che-
mickych latek jsou ve smési side stream mnohonasobné
(az stokrat) vyssi nez ty, které vdechuje aktivn{ kutak
(,,main stream*). Formuji se pfi nedokonalém spalova-
ni, zatimco pfi potazen{ kufak nasava vzduch a kyslik,
podporujici zvyseni teploty hotfeni (az o 300 °C). Do
ETS prispiva i expirovany vzduch, ktery kromé rezi-
duf tabakového koufe, které se v plicich nevstiebaly,
obsahuje 1 odloupané epitelie a mikroorganismy z ku-
rakova respiracnfho ustroji (1).

V side i main stream bylo identifikovano vice nez 4000
chemickych latek (2). Slozenf dymu ovliviuje i druh pa-
pirku a pfidavané ingredience. Zatimco pfed rokem 1970
bylo v americkych cigaretach jen malo aditiv, v soucasné

dobé¢ tvoii piimés az 600 chemickych latek kolem 10 %
hmotnosti cigarety. Vétsinou jde o cukry, kokos, 1éko-
fici, rizné zvlh¢ovace a amoniakaln{ slouceniny; které
jsou pfidavany za ucelem zvyseni smyslové atraktivity
znacky, ale také zvysuji koeficient vstfebavani ¢i ucin-
nost psychoaktivni drogy nikotinu (acetaldehyd, mentol),
aby vznikla fyzicka zavislost co nejdiive (3, 4). Koncent-
race ruznych skodlivin v mensich interiérech s vice ku-
raky (napf. v osobnich autech, v pohostinskych zatize-
nich, hernach a barech) dosahuji hodnot, které jsou bi-
ologicky vyznamné a vysvétluji epidemiologicky zjist'o-
vana poskozeni zdravi pasivnich kufaka (1).

V toxikologickém vyzkumu koufeni tabakovych vy-
robk se stale pokracuje a v poslednich letech byly pub-
likovany nové informace o tzv. ,,starém ETS“ a o ,,third-

hand smoke* (THS).

Metodika

V databazi PubMed a Scopus byly vyhledavany ¢lan-
ky podle klicovych slov ,,environmental tobacco smo-
ke®, ,,indoor enviroment®, | third-hand smoke®, , toxi-
cology*, publikované od roku 2002. Jako aktualni toxi-



kologické poznatky byly pro tuto publikaci zatazeny in-
formace o ,,starém ETS a third-hand smoke.
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,Starnuti“ environmentalniho tabakového koure

Ve vyzkumu ohrozeni osob exponovanych pasivnimu
kouften{ byl definovan pojem ,,stary ETS®. Bylo zjisténo,
ze ruzné chemické latky emitované do ETS spolu rea-
guji, ¢asto za vzniku biologicky aktivnéjsich produkti,
a tyto reakce probihaji desitky minut az hodin poté, co
se v mistnosti pfestalo koufit. Na zakladé métfeni depo-
zit $kodlivin z plynné faze cigaretového koufe v ovzdusi
a na povrsich zakoufenych interiért se odhaduje, Ze oso-
ba, ktera bydli v byt¢, kde nékdo pravidelné koufi cca
4 hodiny denné, je vice exponovana nikotinu béhem 20
hodin, kdy v interiéru nikdo nekoufi, nez béhem téch
4 hodin v ptitomnosti aktivniho kufaka (5).

Velka pozornost je vénovana zejména skupiné nitro-
saminu, které se vyskytuji specificky jen v tabakovém
koufi a vznikaji nejen pfi samotném spalovani tabaku,
ale nasledné 1 pfi reakcich jeho jinych slozek a latek pri-
tomnych v prostredi, pfedevsim nikotinu, ozonu, kyse-
liny dusité a oxida dusiku (6). Tyto nitrosaminy (4-(wze-
tynylnitrosamino)-1-(3-pyridinyl)-1-butanon = NNK; 4-(netyl-
nitrosaming)-4-(3-pyridyl)-1-butanon = isoNNAL; N-nitro-
sonornikotin = NNN; N-nitrosoabasin = NAB; N-nitrosoa-
natabin = NAT) jsou pokladany za vyznamné humann{
karcinogeny (zejména NNK a NNAL) (7). Jejich kon-
centrace jsou az stonasobné vyssi v okoli kutaka (2), ale
dal se v ovzdusi zvysuji az desetinasobné po dobu 4 ho-
din po odchodu kufidkt. K nulovym hladinam pokles-
nou hodnoty az po 11 hodinach. S tim souvisi i rostou-
cf toxicita, takze ,,starsi* E'TS je o cely fad toxictéjsi nez
kout vdechovany aktivnim kufakem (8, 9).

Hypotézu o vyssi toxicite ,,starého SHS® ovéfovaly
uz studie Philip Morris z 80. a 90. let minulého stoleti
u experimentalnich zvifat exponovanych jednak ,,cers-
tvému‘ a jednak 30-90 minut ,,starému* SHS (10). Je-
jich vysledky potvrdily i experimentalni prace z posledni
doby: iniciace bunéénych poskozeni respiracniho ustro-
ji byla vyznamné vyssi u zvifat exponovanych ,,staré-

mu® SHS (5, 8, 9).

, Third-hand smoke*

Tyto vyzkumy pfivedly odborniky k identifikaci dal-
stho typu expozice, tzv. ,,third-hand smoke* (THS) (11);
v ¢estine odpovidajici vyraz nemame, snad by byl vhod-
ny nazev ,,zbytkovy kout®. Jeho podstatou je adsorp-
ce matefskych latek emitovanych do ovzdusi z tabako-
vého koufe na povrchy stén, nabytku, koberct, zavést
a zaclon, odévu a vlasu, na piistrojové desky a ¢alouné-
nf automobild. Odtud jsou emitovany zpét do interiéru,
vzajemné reagujf a razné dlouho pfetrvavaji v prostfe-
di, kde se koufilo (12). Do soucasné doby byly v ' THS
identifikovany: nikotin, 3-etenylpyridin, fenol, kresol,
naftalen, formaldehyd, nanocastice a ,,tabakové™ nitro-
saminy, zejména NNK a NNN (13). Krom¢ nitrosami-
nt nachazenych v SHS byl v THS detekovan i 7-(IN-mze-
tyl-N-nitrosamin)-1-(3-pyridin)-4-butanal = NNA, ktery se
v Cerstvych emisich SHS nevyskytuje a je proto pokla-
dan za marker pfitomnosti THS (14).

Starnuti SHS a tvorba THS byly opakované¢ experi-
mentalné studovany ve specialnich ,,komurkach (5, 15);
bylo prokazano, ze:

- mezi sledovanymi latkami ma nikotin nejvyssi sorpc-
ni schopnost, cely jeho objem z plynné ¢asti koufte se
témef kompletné deponuje; pii pokojové teploté je
jeho odpatovaci tlak o 2 az 3 fady nizsi nez pro tolu-
en nebo benzen (16);

- béhem hodiny se adsorbovalo 62 % polycyklickych
aromatickych uhlovodika (PAU), 72 % nikotinu, 79 %
NNN a 80 % NNK. Depozice chemickych latek se
dale vyznamné (o 10 a vice procent) zvysila po vloze-
ni bavlnéné tkaniny (5); ruzné textilni materialy ad-
sorbujf razné mnozstvi nikotinu a ostatnich kompo-
nent THS (17);

- az desetinasobné zvysen{ poméru NNK : nikotinu
v tkanivech exponovanych SHS, svédéi pro masivni
pfeménu nikotinu na NNK v obdobi depozice (5);

- sorpci nikotinu vyznamné podporuje pfitomnost oxi-
du uhli¢itého a amoniaku (18), ozonu a aromatickych
uhlovodiku (19); reakce nikotinu, ozonu a oxida du-
siku tvofi sekundarni organicky aerosol (19);

- ozon s nikotinem ¢i jinymi slozkami SHS produkuje
také nanocastice (14);

- ktvorbé ozonu v ptizemnich vrstvach ovzdusia v in-
teriérech vyznamné prispivaji rizné cistice a osvézo-
vace vzduchu, které jsou ¢asto pouzivany k odstrané-
ni zapachu z tabdkového koufte (20);

- reakce nikotinu s kyselinou dusitou (uvolfiovanou ze
spalovacich procesti a z atmosférickych oxidi dusiku)
produkuje tabakové specifické nitrosaminy, zejména
NNK, NNN a NNA (13, 21);

V experimentalnich studiich byla vénovana pozor-
nost i vybranym tékavym organickym latkdm z ci-
garetového koufe (amoniak, benzen, toluen, pyrol),
které vyvolavaji charakteristicky zapach, umoznuji
smyslovou identifikaci zakoufeného prostfedi, a sou-
¢asné jsou vyznamné i toxikologicky. Rtzné tkaniny
(bavlna, hedvabi, acetat, polyester, Inéné platno) byly
vystaveny pusobeni SHS, t¢kavé latky byly adsorbo-
vany a poté byla sledovana rychlost jejich uvolnova-
ni zpét do ovzdusi specialni komurky. ,,Odpafova-
ni* probfhalo v rozpéti 10—-20 minut podle materia-
lu, resp. chemické struktury tkaniny. Obdobné dlou-
hou dobu bylo mozno detekovat rezidua tékavych la-
tek 1 v automobilu (15).

Zdroje expozice THS

Kontaminace domaciho prachu nikotinem v bytech
kurakt byla poprvé popsana v 90. letech (22). Od prvni
dekady tohoto tisicileti byly publikovany studie popisuji-
cf kvantitativnf hodnoty slozek THS (nikotinu, 3-etenyl-
pyridinu, PAU, nitrosamint, tékavych organickych latek
a nanocastic) v bytech a automobilech kurakt. THS pfe-
trvaval v obytném prostfedi ve vzduchu, prachu a povr-
$ich v rozpéti dnd, tydni az mésict poté, co je opustili
kufaci. Autofi zjistili, ze:

- vmistnostech bez vybaveni se deponovalo 34 % pras-
nych ¢astic, zatimco v mistnostech vybavenych nabyt-
kem se deponovalo 64 % (studie Philip Morris, in 5);

- v praméru 73,05 pg/m?* byly hodnoty nikotinu na
povrchu zafizen{ obyvacich pokoji a 56,26 pg/m*na

~

7

b

o
A
m
-
-
m
O
o
<
m
i
(2]
m

#)6S = $107 = VNHIOAH



z

Fa

RV

1]
o
g
14
o
w
>
o
o
w
-
I
]
o
o

HYGIENA = 2014 = 59(4)

povrchu zatizen{ v détskych loznicich; vyznamnym
zdrojem bylo koufeni matky (22);

- kontaminace, i kdyz v niz$ich hodnotach, byla zjisténa
1v bytech, kde se kufaci snazili koufit mimo domov, za-
timco v bytech nekufaku se nikotin nevyskytoval (22);

- signifikantné zvysené koncentrace PAU a nikotinu
byly detekovany v bytech nekufaka dfive obyvanych
kuraky, dokonce i v ptipadech, kdy byt pro nové na-
jemniky byl vymalovan a vybaven novymi koberci;
hodnoty nikotinu v interiérech korelovaly s hodno-
tami nikotinu na prstech a kotininu (metabolit niko-
tinu) v moci nové prist¢hovanych obyvatel (14);

- kontaminanty tvofici THS byly nachazeny i v od¢-
vech kufaku a pasivné exponovanych nekufakd, také
na pokozce rukou kufaki a nekouficich osob poby-
vajicich v zakoufeném prostiedi, dokonce na rukiach
novych najemnikd, kteff se pfist¢hovali az za 2 mé-
sice po uvolnén{ bytu kufaky; takto mohou byt kon-
taminovany dalsi osoby nebo véci (hracky, potraviny
apod.) (14);

- hladiny nikotinu a PAU byly rovnéz vys$si ve starsich
budovach, coz svédci o tom, Ze se nebezpecné konta-
minanty v prostiedi bytt kumuluji a ze tradi¢ni meto-
dy uklidu a ocisty je nedokazi efektivne odstranit (21);

- podrobnd vySetfeni prokazala i vyznamné nizsi hod-
noty nikotinu v prachu v autech nekoufticich fidict
(pramérné 19,51 pg/g) ve srovnani s automobily ku-
takl (25 pg/g); zvysené hodnoty nikotinu byly nacha-
zeny v autech z pujcoven, v nichz se stfidali koufici
a nekouric] fidici (23);

- na piistrojovych deskach byly detekovany nitrosami-
ny NNA a NNK; teoretickym propoctem dosli od-
bornici k zavéru, ze nekoufici pasazér by mohl ces-
tou pfenosu rukama dostavat pfi pravidelném cesto-
vani v kontaminovaném auté denni davky 0,033 pg/
kg NNA a 0,0066 pg/kg NNK (12);

- vyznamnc¢ho snizen{ kontaminace interiéra aut bylo
dosazeno pouze zakazem koufen{ uvnitf vozu, zatim-
co bézny aklid a vetrani nebyly dostatecné acinné (24).
Specificky vyznam ma THS v obytnych domech

s vice najemnymi byty, které ¢asto obyvaji rodiny s dét-

mi, seniofi a osoby se zdravotnim postizenim. Kouf se

$it{ okny a vnitfnimi prostory, piipadné klimatizaciido

byt obyvanych nekufaky; tam ,,starne® a vyvolava vznik

THS. Ve studii zahrnujici déti z nekufackych rodin byd-

licich v najemnych bytech byly nachazeny sérové hod-

noty kotininu v praméru o 140 % vyssi nez u détf byd-

licich v rodinnych domech (25).

Podobnosti a rozdily SHS a THS

Oba typy — SHS 1 THS — jsou zdrojem nedobrovolné
expozice produktiim hofeni tabaku. Jejich sloZenf tés-
n¢ koreluje zejména v casnych fazich vzniku pfi aktiv-
nim koufeni, pozdéji se vsak kvalitativné i kvantitativné
ménfi. Zatimco kontaminanty v ovzdusi je mozno z¢asti
odstranit vétranim, skodliviny v THS mohou v prostfe-
di perzistovat fadu dni, tydnu ¢i dokonce mésict poté,
co se v mistnosti koufit pfestalo (14).

Expozice SHS se déje prostfednictvim inhalace kon-
taminovaného vzduchu; u expozice THS se navic pfi-
druzuje i cesta vstupu ingesci a transdermalnim vstfe-
bavanim po kontaktu s kontaminovanymi povrchy in-

teriéri bytu a vozidel (13, 14, 26). Riziko expozice ne-
kurakt tedy nepfedstavuje jen aktualni pobyt v prostfe-
di spolecné s kutaky, ale i pobyvani v prostfedi, kde se
dfive kufaci zdrzovali (27). Odbornici se zatim shodu-
ji na tom, ze podle pfitomnosti nékterych vyznamnych
chemickych iritantt, mutagent a karcinogenu lze pied-
pokladat existenci obdobného rizika poskozen{ zdravi
po expozici THS jako u SHS (14, 106).

Biologicke ucinky vybranych soucasti THS

U vetsiny z chemickych soucasti THS byly nalezeny
vyznamné biologické ucinky:

- nikotin ma razné role v karcinogenezi: inhibuje apo-
ptézu, podporuje bunécnou proliferaci a revaskula-
rizaci nadorové i metastatické tkané (28); podporu-
je vznik oxidativniho stresu a mtze byt metabolicky
transformovan na nitrosaminy s genotoxickym po-
tencialem (13);

- volné radikaly narusuji vyvoj mozku a plic, a to do-
konce ve velmi nizkych koncentracich (29); expozice
SHS 1 THS muze pfispivat k exacerbaci astmatu (30);

- nikotin také ovliviiuje funkci cév a podporuje zanét-
livé reakce (31);

- v experimentalnich expozicich fetalni plicni tkané
potkanu nikotinu, NNA a NNK meély vsechny che-
mické latky podobny Gc¢inek: naruseni vyvoje alveo-
larn{ epitelidlni a mesenchymalni tkan¢, zménu dife-
renciace lipofibroblastt na myofibroblasty, v jejimz
duasledku byly poskozeny plice (13);

- kotinin ma teratogenn{ a mutagenni potencial, muta-
genni ucinky ma i myosmin (32);

- soucasti THS jsou prokazané humanni karcinogeny ze
skupiny PAU a nitrosaminu (5); karcinogenn{ ac¢inky
ma i formaldehyd, ktery vznika jako sekundarni kon-
taminant po interakci nikotinu s latkami ve vnitfnim
prostiedi (21);

- sekunddrni organicky aerosol je tvofen z nanocastic
(mensich nez 100 nm), které po vstupu do organizmu
mohou vniknout do citlivych cilovych organt, jako
je kostni dfen, lymfatické uzliny, slezina, srdce a cen-
tralni nervovy systém (20); 1 kdyZ obor nano-toxiko-
logie se teprve rozviji, vime, ze nanocastice predsta-
vuji vysoké riziko vzniku ¢i exacerbace astmatu (33);
Aktudlni ddaje o moznych zdravotnich rizicich

z expozice THS popisuje prvni experimentalni studie
na mysim modelu: mysi byly koncem vikendu umiste-
ny do specialnich kleci vybavenych obvyklymi doma-
cimi textiliemi, v nichz se bé¢hem pfedchozich 5 dni
(bez ptitomnosti zvirat) spalovaly denné 2 krabicky ci-
garet. Mira expozice mysi byla hodnocena pomoci hla-
din NNAL v moci a podle tohoto indikatoru byla ob-
dobna jako u déti zijicich v kufackych rodinach (me-
dian 35 pg/ml, resp. 44 pg/ml) (34). U exponovanych
zvitat byly zjistény:

- zmény na jatrech: kumulace tuku v hepatocytech,
tvorba vétsich shluki; tato pocatecni steatéza pro-
greduje u lidi do jatern{ fibrézy, cirhézy, rakoviny;

- bunky mély zménéné funkce zvysujici citlivost k za-
nétlivym zménam s moznym dal$im vyvojem fibré-
zy; tento proces vyvolavaji nékterd analgetika a an-
tipyretika casto uzivana v pediatrii, takze expozice
THS muze tyto zmény potencovat;



- vkrevnim séru mela zvitata zvysené hladiny choleste-
rolu, LDL-cholesterolu a triglyceridi, snizené mnoz-
stvi HDL-cholesterolu, pre-diabetické hodnoty glyké-
mie; tyto ukazatele jsou pokladany za rizikové mar-
kery metabolického syndromu a kardiovaskularnich
onemocneént;

- v plicn{ tkdni mély alveoly zesilenou sténu, vyssi ob-
sah kolagenu, celularni infiltraci bronchiolt; zvysenou
produkci pro-zanétlivych cytokini a naopak snizené
mnozstvi anti-zanétlivych cytokind, coz signalizova-
lo pro-zanétlivé prostiedi, které je vichozim stadiem
pro rozvoj plicni fibrézy;

- signifikantné zvysena pritomnost makrofagu v plic-
ni tkani exponovanych zvifat mize byt vyznamnym
zdrojem oxida¢niho stresu;

- narozdil od plic, v kuzi dochazelo k ubytku kolagen-
nich vlaken a k tézké keratinizaci epitelu; tyto zmé-
ny vysvetluji casto popisované zhorsené hojeni ran
u kuraku, které se muze objevovat i po chronické ex-
pozici SHS a THS;

- u exponovanych mysi byly pozorovany projevy hy-
peraktivity a izkostného chovani.

Diskuse

Je nepochybné, Ze problematika ,,third-hand smoke®
stavi pfed odborniky i politiky nové ukoly. Komplexni
piistup k védeckému zkoumani THS vypracoval Nati-
onal Research Council (35), ktery strategicky plan roz-
delil do nekolika dil¢ich oblasti:

1. identifikace nebezpeci, konkrétné chemického sloze-
ni v ¢asovych intervalech, za pfitomnosti i nepfitom-
nosti koufeni a zdroji faktoru, které ovliviuji inter-
akce matefskych latek a vznik sekundarnich konta-
minantd, pfi rizném vybaven{ interiéra ;

2. hodnoceni expozice riznych populacnich skupin
se zvlastnim zfetelem na déti. S tim souvisi hleda-
ni vhodnych specifickych markerta expozice (napf.
nitrosamin NNA, metabolity dal$ich nitrosamint
v moc¢i —iso-NNAL a iso-NNAC, kotinin);

3. hledani vztaht mezi davkou a uc¢inkem s pfihléd-
nutim k fyziologickym zvlastnostem rtznych cilovych
populaci (déti, muzu, zen, ras), které ovliviuji chova-
ni chemickych latek v organizmu;

4. hodnoceni zdravotnich nasledkt expozice THS: vy-
voj biomarkert poskozeni tkanf a onemocnéni, studi-
um metabolizmu, toxického a genotoxického poten-
cialu THS, tc¢inka THS pfi raznych formach a trva-
ni expozice, odliseni od nasledkud aktivniho koufeni
a expozice vyssim hodnotam SHS;

5. zkoumani, zda a jak informace o THS ovlivni posto-
je, nazory a chovan{ spolec¢nosti; jaké formy interven-
ce (kampané, programy, poradenstvi v klinické pra-
xi) mohou byt vyuzity pro snizenf aktivntho kufac-
tvi i expozice SHS a THS;

6. vytvofeni a zavedeni opatfeni na ochranu nekufakt
pfed expozici THS s dalsim cilem snizit obecné ku-
tacké chovanf; zvlastni pozornost musi byt vénovana
ochran¢ déti, pripadné profesionalné exponovanych
pracovniku, zejména v pohostinstvi a ostatnich sluz-
bach.

Zaveér

Dosavadni poznatky nasvédcuji, ze riziko pro neku-
raky nepfedstavuje jen bezprostfedni pfitomnost v bliz-
kosti koufic{ osoby, ale i pobyvani v prostfedi, kde se
dtive kutaci zdrzovali.

Bez ohledu na to, zda se v nejblizs{ dobé podafi zjis-
tit, do jaké miry pfispiva ,,stary SHS*“ a THS k posko-
zeni zdravi exponovanych, maji tyto nase nové znalosti
vyznam pro zmeény v postojich ke koufeni, ke kutacké-
mu chovani, jeho etice, estetice a ekonomice. V zahra-
nicf se jiz rozvijeji aktivni pozadavky na bydleni v neku-
fackych domech, hotelech, propaguji se nekutacké byty
a automobily v rodinach s détmi, kutacké chovani se sta-
va spolecensky neakceptovatelné.

Podékovini:

Podporeno z Evropského fondu pro regiondlni rozvej — Projeket
FNUSA-ICRC (Reg. & CZ.1.05/1.1.00/02.0123) a Minister-
stvem dravotnictvi — grant IGA (NT13434-4/2012).
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