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RADONOVY PROGRAM V CESKE REPUBLICE
POKRACUJE

THE RADON PROGRAMME IN THE CZECH REPUBLIC
IS GOING ON

ARIANA LAJCIKOVA

Statni zdravotni sistav, Centrum lygieny prdce a pracovniho lékarstvi, Praha

SOUHRN

Radonovy program byl zahajen v 80. letech minulého stoleti. Nyni probiha jeho tieti dekada. Autorka zastupuje v tomto programu
ministerstvo zdravotnictvi s hlavnim dkolem sifit informace o riziku radonu a o moznostech ochrany zdravi. V clanku je podana

informace o aktualnich aktivitach.

Klicovd slova: radon, radonovy program, karcinom plic, vefejné zdravi — ochrana

SUMMARY

The Radon programme was launched in the 1980s and at present its 3rd decade is being realised. The autor is a representative
of the Czech Ministry of Health with the main task to spread information about the risk of radon and about the possibilities of
health protection. There is given information of topical interest about activities of the programme.

Key words: radon, radon programme, lung carcinoma, public health protection

Uvodem pohled do historie

V 16. stolet{ zaznamenali Agricola i Paracelsus vyso-
kou umrtnost na zvlastni plicni onemocnéni v oblasti
tézby stiibra v saském Schneebergu a Jachymové. Nemoc
koncila chrlenim krve, ale provazely ji jiné ptiznaky, nez
tehdy zndmé souchotiny. Vyskyt této nemoci, pozdéji
pojmenované ,,Schneebergska nemoc™ nebo také ,,hor-
nicka nemoc® stoupal soubézné s intenzifikaci dolova-
ni stffbra, médi a kobaltu. Jako rakovina plic byla tato
nemoc oznacena v roce 1879. Vyznamnym zptsobem
posunuli znalosti v této oblasti Henri Becquerel, ktery
v roce 1896 objevil radioaktivitu a Marie Curie Sklo-
dowska, ktera zkoumala radioaktivitu uranu a v roce 1898
objevila radium. Posléze, v roce 1900, objevil némecky
fyzik Ernest Dorn, ze soli radia produkuji radioaktivn{
plyn radon. V roce 1901 byla naméfena v dalnim ovzdusi
vysoka koncentrace radonu a byla vyslovena hypotéza
o pri¢inném vztahu mezi radonem v ovzdusi a rakovinou
plic. Od vysloveni hypotézy uplynulo pul stoleti, nez
byla objevena prava pfi¢ina onemocnéni — kratkodobé
dcefiné produkty radonu, které maji kovovou povahu,
,wvychytavaji se v plicich a ozafujf je. Prvni poznatky
a prvani méfeni byly spojeny s dalni ¢innosti (7, 8). Dnes
vime, ze expozice radonu je obecnym jevem, jeho kon-
centrace zavisi na geologickych podminkach zemského
podlozi daného mista. Nen{ tfeba se radonu bat, pokud
nepfipustime, aby se hromadil v budovach pro bydleni
a pobyt lidi. Inhalace vysokych koncentraci radonu vy-
znamné zvysuyje riziko plicnf rakoviny, protoze proces

jeho pfemény probiha pak i v dychacich cestach. Uvol-
fované ionizujici zafeni poskozuje bunky bazalniho
epitelu dychacich cest a mtze iniciovat jejich zhoubny
zvrat (5, 10). Na zaklad¢ téchto poznatkt se stat snazi
své obyvatele chranit.

Soucasnost

Ochrana proti radonu v CR je fizena tzv. Radono-
vym programem (4), ktery byl realizovan jiz ve dvou
dekadach, neprobiha nahodile. Jde o program ochrany
plic pfed rakovinou plic z piirodniho ozafeni. Legisla-
tivnim pocatkem byla vyhlaska MZ CR & 76/1991 Sb.
(11), ktera smeéfovala k regulaci expozice obyvatelstva
radonu v bytech. Posléze byl vydan ,,atomovy zakon™
¢. 18/1997 Sb. (13) a provadéci vyhlasky k radia¢ni ochra-
né. Protoze je problematika ochrany zdravi pfed touto
pfirodni noxou stale aktualni, byl Radonovy program
v kvétnu 2009 Usnesenim vlady CR ¢&. 594 schvalen na
dalsich deset let. V roce 2010 tedy zacala jeho tfeti eta-
pa. Koordinatorem radonového programu je Statn{ ufad
pro jadernou bezpe¢nost (dale jen SUJB), na realizaci
se podili zejména Statni tstav radiacni ochrany (dale
jen SURO), ale i dalsi rezorty a krajské dfady. K rado-
novému programu se vzdélavacimi aktivitami pfipojilo
i Ministerstvo zdravotnictvi CR. Radonovy program se
ve své tfeti dekadé méni, obrac{ se na obcana, pfinasi
mu informace a snazi se ho ziskat k aktivni dobrovolné
a svobodné spolupraci. I v Evropé, kde je pfipravovana



k radia¢n{ ochran¢ nova legislativa, se diskutuje, zda
snizenf ozateni v soukromych stavbach muze byt vy-
nucovano (a pokud ano, v kterych ptipadech), nebo zda
ma byt ponechiano na svobodném rozhodnuti majitela
budov. Vyjimkou jsou budovy ve vefejném zajmu, jako
jesle, skolky, skoly apod.

Podrobnosti Radonového programu jsou specifikovany
v tzv. Akénim planu, ktery je dostupny na internetovych
strankdch www.sujb.cz a www.radonovyprogram.cz.
Cilem tfeti dekdady Radonového programu je prostied-
nictvim promyslenych a koordinovanych kroku pfispét
ke snizeni poctu umrti na rakovinu plic v dusledku
zvyseného ozafeni radonem a jeho dcefinymi produkty
v bytech. Hlavnim obsahem této dekady Radonového
programu je sifeni informaci a snaha o zvyseni zajmu
a vlastni aktivity téch, ktefi ve zvySeném riziku radonu
Ziji.

O skodlivosti radonu v budovach dnes neni pochyb.
Na zakladé soucasnych znalosti pfedstavuje expozice
radonu v budovach a zvlasté v obytnych domech zavazny
zdravotnicky problém. Epidemiologickymi studiemi bylo
celosvétove prokazano, ze se vzrustajici koncentraci vde-
chovanych produktt pfemény radonu a vzrustajic{ délkou
pobytu v takovém prostfedi se zvysuje pravdépodobnost
onemocnéni rakovinou plic. Vznik jinych onemocnéni
zpusobenych radonem v ovzdusi nebyl prokazan. V mi-
nulosti se studie tykaly hornika uranovych dold, kde bylo
riziko sledovano pfiblizné od konce druhé svétové valky
v n¢kolika zemich svéta, véetne nasi republiky (7, 8).
V poslednich dvaceti letech bylo toto riziko jednoznacné
potvrzeno i pro byty. Velmi vyznamné pro kvantifikaci
rizika jsou zaveéry spole¢né analyzy vysledkt tfinacti
epldermologlckych studif provedenych v Evropé, mezi
nimiz je i studie z Ceské republiky (1, 2). Tato prace
dospela ke stanoveni tzv. koeficientu relativniho rizika
0,16 na 100 Bq/m’, coz znamena, ze pti kazdém zvyse-
nf objemové aktivity radonu v objektu o 100 Bq/m” se
pravdépodobnost vyskytu rakoviny plic u jeho obyvatel
zvysuje o 16 %. S pouz1t1rn uvedeného koeficientu lze
odhadnout, Ze roéné zemte v Ceské republice v disledku
vysoké koncentrace radonu okolo 900 lidi na zhoubné
plicni onemocnéni. Je to asi 16 % ze vsech umrt{ na
plicni nadory, kterych je u nas ro¢né asi 5600. Pokud je
koncentrace radonu vyssi nez pramérna, tj. 118 Bq/m’,
atojeu 30 % ceské populace, je vyssinez 16 % i relativni
riziko vzniku zhoubného onemocnéni. Kdyz piekroci
v nékterém domé relativni riziko hodnotu 50 %, da se
fici, ze zapficinéni rakoviny plic radonem pfevazuje
nad ostatnimi faktory. Radon je po koufeni druhou
nejcastéjsi pricinou tohoto zavazného onemocnéni. Pro
srovnan{ — zhruba stejny pocet lidf zemfe u nas rocné
pti dopravnich nehodach (5).

Ceska republika ma jedny z nejvyssich koncentraci
radonu v budovach na svété. Riziko neni ve vSech oblas-
tech republiky stejné, zalezi vzdy na vlastnostech geolo-
gického podlozi — koncentraci radonu a propustnosti pro
plyny. Dnes jsou k dispozici mapy, na nichz je vyznaceno
radonové riziko geologického podlozi, které se v ramci
nasi republiky vyznamneé lisi (obr. 1). Toto riziko, vyjad-
fené jako radonovy index, mtze byt nizké, stfedni a vy-
soké. Radonové mapy byly v posledni dob¢ z finan¢nich
prostiedkd MZP CR aktualizovany, protoze radia¢ni
situace na tizem{ CR je neustale zjistovana pomoci Radi-
ac¢ni monitorovaci sit¢. Mapy jsou ale sestaveny v méfitku

1:50 000, nemohou tedy slouzit jako podklad mistni-
ho, konkrétniho hodnoceni, napf. k vydani stavebniho
povoleni. Majf orienta¢ni charakter a ukazuji, ve kte-
rych oblastech je potfeba vénovat ochrané staveb pred
radonem zvysenou pozornost. Jsou volné dostupné na
internetovych strankach svého tvirce, Ceské geologické
sluzby (www.geology.cz).

Radon vstupuje do domu nejcastéji z podlozi bu-
dovy. Konkrétn{ hodnota koncentrace radonu v dome
zavisi na intenzit¢ veétrani, tésnosti stavby a na kon-
centraci radonu v podlozi pod domem (obr. 2). Dnes
tedy vime, ve kterych ¢astech statu riziko radonu
nehrozi a kde je naopak zvysené. V uplynulych deka-
dach Radonového programu bylo vynalozeno usili k
vyhledani budov, v nichz objemova aktivita radonu
v ovzdusi pfevysuje smeérné hodnoty. Ty byly stanoveny
na zaklad¢ dosavadnich znalosti takto: ve stavajicich
budovich 400 Bq/m?, v novostavbach 200 Bq/m’. Tyto
hodnoty uvadi v § 95 vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. v platném
znéni (14). Pti piekroceni téchto hodnot ve stavajicich
stavbach se doporucuji vhodna ozdravna opatfeni. Né-
kdy postaci zvysit intenzitu pfirozeného nebo nuceného
vétrani, jindy jsou na misté stavebn{ upravy objektu. Jsou
znama funkén{ protiradonova opatfeni, kterda zamezi
vstupu radonu do objektu, néktera z nich nejsou ani
prilis slozita, ani nakladna (3, 6). Zajimavé je, ze ozdrav-
na opatfeni je mozno za urcitych podminek realizovat
s vyznamnou statni dotaci. Pro poskytnuti této financ¢ni
dotace jsou statem stanovena pravidla. V nékterych ob-
lastech statu je vysoky obsah radonu i ve vodé. Pfi jejim

Radenovy program CR
Wyslediy vy Pleddeacd prograTeg

Obr. 1: Radonovy program CR. Viysledky vybleddvaciho programn (viz obr. na
obilee). Zdroj: SURO.

Obr. 2: Vstup radonn do domn. Zdroj: SURO.
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pouzivani v byté se ¢ast radonu uvolnuje do ovzdusi
a prispiva k ozafen{ osob. Piti vody je z hlediska ozafen{
méné vyznamné. Voda ve vefejnjch vodovodech musi
splnovat pfedepsané limity. Je pod pravidelnou kontro-
lou a v ptipadech hodnych zfetele mohou byt pouzity
metody jejtho odradonovani. Tyto Gpravy financuje stat.
Kontrolni systém ale nezahrnuje individualni studny. Je-
jich provértent je v zajmu kazdého soukromého majitele.

Stavebni materidly vzdy obsahuji urcité mnozstvi ra-
dioaktivnich latek. Vyrobci stavebnich material musi
u produkovanych vyrobkt dodrzovat legislativné sta-
novené limity. Kontrolni systém nezahrnuje stavebni
materialy vyrabéné pro vlastni potiebu. Jejich provéfeni
je pak opét veéci kazdého stavebnika.

Radon nelze postihnout smysly, jeho mnozstvi je
mozné zjistit pouze méfenim. BExistuje fada metod, jak
zjistit koncentraci radonu v byté. Kvalifikované rady
zdjemclim o méfeni poskytnou odborni pracovnici
SUJB (www.sujb.cz) nebo SURO (www.suro.cz). Od-
borné informace Ize nalézt na adrese www.radonovyp-
rogram.cz. S konkrétnim dotazem je mozné se obratit
na radonovou poradnu SUJB na adrese radon@sujb.cz.
Kinformativnimu méfeni Ize méfi¢ zapujcit. Podrobné;jsi
kvalifikovana méteni nabizeji firmy s certifikaci SUJB.

Vznik radonové problematiky je spjat pfedevsim
s tézbou uranové rudy a plicnimi nemocemi u horniku.
Od 70. let vznikaly prvni narodni radonové programy
fesici radon v souvislosti s bydlenim. U nés se odbornici
systematicky vénuji radonu od poloviny 80. let. Zdalo
by se, ze je republika zmapovana a ze nas uz nemuze
nic prekvapit. S radonem je vsak tfeba pocitat neustale.
Soucasnym trendem je tspora energii, zateplovani budov,
omezovani vétrani. To muaze byt pfi¢inou vyssi koncen-
trace radonu ve vnitfnim ovzdusi i tam, kde se dfive
problematika radonu nezdala byt prvofadym problémem.
Dlouhodoba expozice radonu se projevi zdravotnimi
nasledky az po letech.

Ze soucasnosti konkrétné

Omezené vétrani béhem prazdnin nepouzivanych ob-
jektt (uzaviend budova bez pohybu osob) bylo pfi¢inou
zvysené koncentrace radonu v ovzdusi ¢tyf matetskych
skol v Pardubicich v ¢ervenci 2010. O situaci informoval
idenni tisk. Respekt zaslouzi zfizovatel skolek, Statutarni
mésto Pardubice, ktery problém nezamlcoval a projevil
snahu situaci okamzité fesit. Prave poskytnutim adekvat-
nich informaci zabranil mozné panice.

Nalez vyssich koncentraci radonu v pardubickych
matefskych skolach byl pfekvapenim i pro odborniky.
Geologické podlozi pod méstem ma nizky radonovy
index a cela oblast byla povazovana za ,,nerizikovou®,
stejné jako napft. oblast moravského Slovacka ¢i zlinského
kraje. Pt blizsim zkoumani bylo zjisténo, Ze v objektech
dotcenych matefskych kol nebyla zadna bariéra proti
vnikani radonu z podlozi a jeho koncentrace ve vaitfnim
ovzdusi byla zavisla jen na intenzit¢ vymény vzduchu.
Do budov dokonce ptimo ustily podzemni kolektory ka-
belovych siti. Po opakovanych méfenich byla situace na
néekterych mistech pfehodnocena. Ukazuje se, Ze nestaci
jedno méfeni navzdycky, méfeni je tieba opakovat. Jiz
v minulosti bylo realizovano méfeni radonu prakticky ve
vs$ech predskolnich zatizenich — do roku 2000 bylo pro-

méfeno 10 087 skolnich budov a predskolnich zafizeni,
zméfeno 306 tisic mistnosti, z toho 15 400 tiid, zbytek byly
herny, pracovny a détské loznice. Skoly s vy$s$imi hodno-
tami byly v priabc¢hu let ozdraveny, nékteré s vyznamnou
statni dotaci. Avsak od puvodnich méfeni uplynula fada
let. V mezidob{ bylo mnoho objektt zrekonstruovano,
zatepleno, utésnéno novymi okny. Pfi téchto dpravach
vétsinou nebyla problematice radonu vénovana potieb-
na pozornost. Pfi omezeni vymeény vzduchu tak mohlo
dochézet k hromadéni radonu ve vnitfnim prostiedi nad
ptipustnou mez.

Mefeni radonu v pardubickych skolkach byla realizo-
vana k vydani stavebniho povolen{ pro ptistavby. Nebyt
umyslu skolky rozsitit, zadné méfen{ by se asi nekonalo.
Lze tici, Ze nalez zvysenych hodnot byl vlastné nahodny.
Po nalezu piekroceni smeérnych hodnot pro radon ve
vnitfnim ovzdusi nasledovala pfesnd meéfeni specialni
mefici technikou, vytvofeni podtlaku v technickém
podlazi a méfeni za bézného provozu. Ukazalo se, Ze
pfi bézném provozu jsou objekty dostatecné vétrany
a smérné hodnoty nejsou pieckracovany. Piesna me-
teni provedli odborni pracovnici SURO. Zdalo by se,
ze se radon v mistech s nizkym radonovym indexem
koncentroval v uzavtenych nevétranych objektech. To
je ale pravda jen zcasti. Pfi méfeni objemové aktivity
radonu v pudnim vzduchu na pozemcich dotéenych
skolek bylo zjisténo, ze na nekterych mistech je stfed-
ni, nékde az vysoky radonovy index. Toto nové zjisteni
vedlo nakonec k instalaci protiradonovych opatfeni ve
vsech dotcenych skolkach. Nalez ,,rizikovych® lokalit
v mistech dosud povazovanych za zcela bezpecné vedl
k novému méfeni. Diky vstficnému postoji zfizovatele
skol, kterym je Statutarni mesto Pardubice, bylo od ledna
do bfezna 2011 ve skolskych zatizenich kraje rozmisténo
260 mefich radonu. Po vyhodnoceni bylo konstatovano,
ze tii ¢tvrtiny objektt jsou v potradku, ale v jedné ctvrti-
né mus{ byt provedena presnéjsi diagnostika, oveétovaci
meéfeni a feSena protiradonova opatfeni. Ukazuje se, ze
zvysend objemova aktivita radonu je jak v zateplenych
(utésnenych) objektech, tak v nezateplenych. To svedét
pro znacne nepravidelny vyskyt padniho radonu (9).

Pii kazdé stavbeé je v zajmu zdravi stavebnika nechat
si zméfit radonovy index pozemku a zvolit vhodna
ochranna opatfeni, ukaze-li se potfeba. Méfeni se pied-
klada ptislusnému stavebnimu ufadu v ramci fizeni podle
stavebniho zakona. U stavajicich staveb takové méfeni
zadny predpis neuklada. Zkusenost z Pardubic, z ,,neri-
zikového Polabi ukazuje, ze nas mize cekat prekvapeni.
Oveéfeni radonového indexu a piip. provedeni protira-
donovych opatfeni je na misté u kazdé nové stavby, je
v zajmu zdravi obyvatel a zejména jejich déti. U stavaji-
cich objektt je na misté méfeni objemové aktivity radonu
ve vnitfnim ovzdusi budovy.

Do roku 2000 bylo mnozstvi radonu proméfeno
prakticky ve vsech Skolnich a pfedskolnich zafize-
nich CR. Pak byla zfizovatelim ptedskolnich zafizeni
v celé republice nabidnuta moznost opétného bezplat-
ného méfeni radonu v interiéru. V nékterych krajich byl
o akci velky zajem. V celé republice tak bylo zahdjeno
na podzim 2011 méfeni v 687 predskolnich zafizenich.
Trvalo do ¢ervna 2012. V soucasnosti se zjisténé vysled-
ky vyhodnocuji. Pokud se ukaze zhorsen{ situace oproti
vysledktim pfed desetilety, budou proméfeny i dalsi skoly
v okoli. Na prvni etapu ihned navazala nabidka smérova-



na na dalsf zafizeni a v soucasnosti, v prabéhu skolniho
roku 2012/2013 akce pokracuje ve vice nez 500 skolnich
zafizenich. Tyto akce jsou vyrazem péce statu o zdravi
obyvatel, méfeni je bezplatné. Ze statniho rozpoctu jsou
financovany i dalsi potfebné akce. K nejvyznamnéjsim
pati{ vypracovani metodiky pro stanoveni soucinitele
difuze radonu (pfipravuje se k vydan{ jako ISO norma)
a ovefen{ ucinnosti lokalnich systému zvysujicich vyménu
vzduchu pasivaim nebo aktivnim zptsobem pro domy
s objemovou aktivitou radonu do 1000 Bq/m’. Finané¢ni
prosttedky Ministerstva priamyslu a obchodu CR byly
poskytnuty na zafizeni pro odradonovani malych zdro-
ju vody. Radonovy program a jeho projekty podporuje
i Ministerstvo financi CR, které v r. 2011 uvolnilo na re-
alizaci ozdravnych protiradonovych opatfeni 23 miliont
a letos uvolni 32 miliont korun. Je planovano, ze 5 mil.
K¢ bude pouzito na protiradonova opatfeni u domu, 27
mil. K¢ bude vynalozeno na odradonovani vodovodu.

Stale to nenf dosti. V Ceské republice mame celkem asi
3,8 mil. bytt. U 2 % z nich, tj. asi v 76 tis. bytech (oby-
vanych cca 200 tis. obyvateli) je pfekro¢ena smérna hod-
nota 400 Bq/m’. Jen v roce 2010 bylo nalezeno 33 bytd,
ve kterych smérna hodnota piekracovala 1000 Bq/m’.

Je dale znamo, Ze cca 0,2 % vsech bytu (tj. asi 7,5 tis.
bytt s cca 20 tis. obyvateli) by nemély byt bez ozdrave-
ni vibec uzivany. Ozdraveni je zde mozno realizovat
se statnf dotaci, ale 1lidé musi o své zdravi také proje-
vovat zajem. Ze se lidé sami staraji malo, vyplyva i ze
skute¢nosti, ze v r. 2011 bylo ozdraveno v CR pouze 16
domt, 2 skoly a 2 vodovody. Statem vyclenéné finanéni
prostfedky nebyly vycerpany a do statniho rozpoctu se
zCasti vracely.

Pohled do budoucnosti

Nag§ stat vlastné podstatnou ¢ast své ulohy jiz splnil
— zavedl legislativn{ cestou povinnou protiradonovou
prevenci u novostaveb a umoznil bezplatnym méfenim
vyhledat vétsinu rizikovych staveb, poucil jejich majitele
o riziku a nabidl finan¢ni pomoc pii realizaci ozdrav-
nych opatfeni. Radon nenf vidét, ani citit. To je zfejme
pficina, pro¢ pouze mala ¢ast obyvatel vzala informace
o zdravotnim riziku zvysené koncentrace radonu
v ovzdusi vazné a pfistoupila k realizaci ozdravnych
opatfeni. Vysokd mira laxnosti obc¢ant ve vztahu
k tomuto vaznému riziku je alarmujici. Zda se, Ze in-
formaci nenf dosti a nezbytné je jejich stalé opakovani
a zduraznovani. Vlednu 2010 byla zahajena tfeti dekada
mezirezortnfho projektu ,,Radonovy program CR 2010
az 2019 — Akeni plan“. V tomto projektu zastupuji MZ
CR s hlavnim tkolem §ifit informace mezi odbornou
i laickou vefejnosti. Timto ¢lankem se snazim pfispét
k plnén{ tohoto ukolu.

LITERATURA

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Darby S, Hill D, Auvinen A, Barros-Dios JM, Baysson H,
Bochicchio F, et al. Radon in homes and risk of lung cancer:
collaborative analysis of individual data from 13 European
case-control studies. BM]J. 2005 Jan 29;330(7485):223.
Darby S, Hill D, Deo H, Auvinen A, Barros-Dios JM, Baysson
H, et al. Residential radon and lung cancer--detailed results
of a collaborative analysis of individual data on 7148 persons
with lung cancer and 14,208 persons without lung cancer from
13 epidemiologic studies in Europe. Scand | Work Environ
Health. 2006;32 Suppl 1:1-83. Erratum in: Scand ] Work
Environ Health. 2007 Feb;33(1):80.

Jiranek M. Principy ochrany novych staveb proti radonu z
podlozi. Vytap Vetr Instal. 2011;20(1):30-2.

Lajcikova A. Radonovy program - co to je a pro¢ nas stile
zajima. Vytap Vetr Instal. 2010;19(2):98-9.

Lajcikova A, Thomas J. Prevence rakoviny plic zpusobené
radonem. Prakt Lék. 2010;90(4):243-6.

Neznal M, Neznal M. Ochrana staveb proti radonu. Praha:
Grada; 2009.

Tomasek L. Riziko plicni rakoviny hornika ve vztahu k ex-
pozici radonu. Ces Prac Lék. 2009;10(1):13-8.

Tomasek L. Czech miner studies of lung cancer risk from
radon. | Radiol Prot. 2002 Sep;22(3A):A107-12.

Radon bulletin [Internet]. Praha: Statni dstav radiacni ochrany;
9.11.2000- [cit. 10. kvétna 2013]. Dostupné z: www.suro.cz.
Radon. Praha: Statn{ zdravotni ustav Praha v nakladatelstvi
Fortuna; 1997.

Vyhlaska ¢. 76/1991 Sb., o pozadavcich na omezovani ozateni
z radonu a dalsich pffrodnich radionuklida. Sbirka zakona
CR. 1991;¢astka 16:365-6.

Vyhlaska ¢. 449/2005 Sb., kterou se méni vyhliska ¢.
443 /2004 Sb., kterou se stanovi zakladni metody pro zkouseni
toxicity chemickych latek a chemickych piipravka. Sbirka
zakona CR. 2005;¢4stka 157:8178-8290.

Zikon ¢ 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie
a ionizujictho zafeni (atomovy zdkon) a o zméné a doplnéni
nckterych zakond. Sbirka zakonu CR. 1997;¢4stka 5:82-106.
Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrané. Sbirka zikona
CR. 2002;¢4astka 113:6362-6540.

Doslo do redakce: 30. 11. 2012
Prijato k tiskn: 22. 2. 2013

MUDr. Ariana 1.ajcikovd, CSe.
Stitni dravotni distay

Srobdrova 48

100 42 Prabha 10

E-mail: alajeik@szn.c3

~

7

b

-
X
m
o
r
m
O
o)
<
m
i
(@)
m

(©)8S » €107 = VNHIODAH



