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SOUHRN

Cile: Invazni druhy komara pfedstavuji pro cloveka viznamnou zdravotni hrozbu, protoze jsou vektory fady zavaznych patoge-
nd, jako jsou viry dengue, chikungunya ¢i zika, a je tedy nezbytné provadét rutinni surveillance téchto vektora.

Metodika: V letech 2016 az 2020 byl proveden vyzkum zaméfeny na sledovani vyskytu invaznich druha komdra na dzemi jizni
Moravy (Bfeclavsko a Znojemsko) s vyuzitim pasti typu ovitrap (odchyt vajec) doplnénych o pasti BG-Sentinel (odchyt dospélca).

Vistedky: Invazni druh Aedes albopictus byl prokazan ve vsech sledovanych lokalitdch.

Zdvér. Vysledky monitoringu naznacuji riziko mozného usidleni a nasledného sifeni tohoto druhu v dasledku globalnich klima-

tickych zmén.

Klitova slova: komafti — invazni druhy, jiznf Morava, nemoci infekéni — vektory

SUMMARY

Olyjectives: Invasive mosquito species represent a major threat to human health since they are vectors of many dangerous pathogens
such as dengue, chikungunya and zika viruses, necessitating performance of routine vector surveillance.

Methodology: Between 2016 and 2020 we performed mosquito monitoring targetted at invasive mosquito species in South Moravia
(Bfeclavsko and Znojemsko reglons) usmg ovitraps (collection of eggs) and BG-Sentinel traps (collection of adults).

Results: The invasive mosquito species Aedes albopistus was found on all study sites.

Conclusion: Results indicate possible risk of future establishment of this species due to global climatic changes.

Key words: mosquitoes — invasive species, South Moravia, infectious diseases — vectors
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Uvod

Sl’fem’ fady druht rostlin i zivocichu na nové ﬁzerm'
S rozvojem lidské spolecnosti se vsak situace zasadmm
zpusobem zménila. Patrné je to zvlasté v poslednich
nckolika desetiletich, kdy hlavni roli hraje globalizace
a s ni spojené zmény klimatické a socioekonomické. Jiz-
ni oblasti Moravy se pro svoji polohu a pomérné teplé
klima stavaji ¢asto pro expandujici druhy vstupni bra-
nou. V tomto tisicileti mtze byt piikladem vrtule ofe-
chova (Rbagoletis completa), ktera se na jihovychodni Mo-
ravé objevila v roce 2017 a nyni se odsud sif{ dale. Ex-
pandujicim zastupcem komaru je napt. Anopheles hyrea-

nus (1). Tento druh byl v poloviné 1. dekady tohoto ti-
sicilet{ chytan pouze na Lednickych rybnicich na Bfec-
lavsku, v nasledujicich letech byl zjistén i na dalsich ryb-
nicich na jizni Moravé (2) a v roce 2018 i v Cechach (3).

Z invaznich druht komara byla v Evropé dosud pro-
kazana ptitomnost 7 druha: Aedes aegypti, Ae. albopic-
tus, Ae. japonicus (4, 5), Ae. koreicus (0), Ae. atropalpus (7),
Ae. triseriatus a v poslednich letech Ae. flavopictus (8). Pro
vsechny tyto druhy je charakteristické rozmnozovani
v malych nadrzich naplnénych vodou, ve volné pfiro-
de vyuzivaji nejcastéji dutiny stromu (jde o tzv. arbori-
kolnf druhy). Tyto druhy se pfizptsobily zivotu v bliz-
kosti lidi, kde vyuzivajl ke svému rozmnozovani raz-
né jimi vytvofené artefakty (pohozené plechovky, staré



pneumatiky apod.). Aktivity ¢lovéka pak slouzi k jejich
s$ffeni na nové lokality. Nejdtlezitéjsim invaznim dru-
hem se v poslednich desetiletich stal Ae. albopictus (tzv.
tygfi komar) (obr. 1) s puvodnim vyskytem v tropické
a subtropické jihovychodn{ Asii. Odtud se zacal v druhé
poloviné minulého stoletf rychle sitit smérem na sever
a nasledne i do dalsich oblastf prakticky na celém svéte.
V Evropé byl poprvé zjistén koncem 70. let 20. stoleti
v Albénii, kam se dostal patrné se zasilkou pneumatik
z Ciny (9). V disledku tehdejsi izolace Albanie viak k vy-
raznému $ifeni na dalsi tzemi nedoslo. Zlom nastal po
zavlecen{ tohoto druhu kolem roku 1990 z USA do Ita-
lie (10, 11). V Italii se tento komar dobfe aklimatizoval
a na mnoha mistech doslo k jeho pfemnozeni. Z Italie
se Ae. albopictus zacal §itit do dalsich evropskych zemi.
U nas byl Ae. albopictus poprvé zjistén v roce 2012 v Mi-
kulove na Morave (12). Vyskyt tohoto druhu byl zazna-
menan rovnéz na Slovensku (13). Hlavni zpusoby sife-
ni invaznich druhtt komart na velké vzdalenosti, pfe-
devsim mezi kontinenty, jsou spojovany s transportem
zbozi lodni dopravou. Typickym piikladem je obchod
s ojetymi pneumatikami, ktery je povazovan za hlav-
ni zpusob siten{ druhu Ae. albopictus. V ulozenych pne-
umatikach nachazeji vajicka, ptipadné i larvy komart
vhodny dkryt a v destové vode, ktera se v nich nahro-
madi, se mohou béhem pfepravy vyvijet. Dal$im pro-
kazanym zpusobem §ifenf komart na velké vzdalenos-
ti je obchod s né¢kterymi okrasnymi rostlinami, jako je
oblibeny ,,st’astny bambus* (Dracaena sanderiana), ktery je
také transportovan v nadobé s vodou. Pro $ifeni na krat-
§{ vzdalenosti v ramci jednoho kontinentu je rozhoduji-
cf pfedevsim pozemn{ doprava, a to jak osobni, tak na-
kladni. V kabindch vozidel, prostorach karavant i v na-
kladnich prostorach kamiont se mohou ukryvat oploze-
né samicky a po zastaveni na parkovistich ¢i odpociva-
dlech na nové lokalit¢ mohou svuj tkryt opustit. Timto
zpusobem mohou byt zavleceny i na pomérné vzdalena
mista v ramci kontinentu. Se silni¢n{ dopravou se patrné
dostava na nase Uzemi i Ae. albopictus, a proto jsou spo-
jeny vSechny jeho dosavadni nalezy u nas s parkovisti
pfi frekventovanych komunikacich spojujicich CR pie-
devsim se zemémi jizni a jihovychodni Evropy. Vzhle-
dem k tomu, Ze je Ae. albopictus pomérnée Spatny letec
a od svého lihniste se rozletuje jen na kratkou vzdalenost
(do 200 m), jsou moznosti jeho aktivniho $ifeni ome-
zené. V primofskych oblastech (Chorvatsko) se na sife-
ni tohoto druhu mezi ostrovy podileji i rekreacni lodé.

Obr. 1: Aedes albopictus (g7 komar).
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Obr. 2: Pouzité pasti ovitrap pro odehyt vagec.

Cilem této prace byl dlouhodoby monitoring moznych
vstupu (tzv. points of entry) invaznich druht komara
na nade Gzemi, tedy odstavnych parkovist’ v pifhranici
s Rakouskem a Slovenskem, kde byly v letnich mésicich
instalovany pasti typu ovitrap a BG-sentinel trap, které
jsou vhodné prave pro zachyt invaznich druht komart.

Metodika odchytu invaznich druht komart

Pro zjistovani pritomnosti invaznich druht komara
byly pouzity pfedevsim pasti ovitrap (obr. 2). Jedna se
o jednoduché pasti zaméfené na zjistén{ ptitomnosti ko-
matfich vajec. Past je tvofena malou nadobkou z tmavé-
ho plastu o objemu 500 ml. Pasti jsou naplnény odstatou
vodou (¢asto doporucovany senny nalev se ukazal jako
nevhodny, protoze se rychle kazi). Tyto pasti jsou atrak-
tivni pro samicky, které hledaji vhodné misto pro klade-
ni vajicek. Pro usnadnéni kladeni jsou do nadobek vlo-
zeny dfevéné Spachtle obalené hrubou latkou z pfirod-
nfho materialu. Pasti jsou instalovany na zem nebo jen
v malé vysce (do 50 cm), a to na chrinéna mista, a jsou
exponovany vzdy 1 tyden. Poté jsou $pachtle odebrany
avoda kultivovana v laboratofi se stabiln{ teplotou 26 °C
po dobu 5 tydni. Pokud se objevi komatilarvy, jsou do-
chovany az do stadia imag, kterd jsou pak identifikovana.
Orientacné lze provést i identifikaci u larev IV. stadia.

Pro odchyt aktivnich samicek byly pouzity pasti BG-
Sentinel (obr. 3). Tyto pasti byly pouzivany jen jako do-

Obr. 3: Pasti BG-Sentinel pougité pro odehyt aktivnich samicek.
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plikova metoda. Pasti BG-Sentinel byly navrzeny pro
odchyt antropofilnich druhtt komara (pfedevsim Ae.
aegypti a Ae. albopictns). Jako atraktant se pouziva komerc-
né vyrabéna navnada Human Skin Non-Toxic Chemi-
cal Lure (Bioquip products, Rancho Dominguez, CA
90220, USA), ktera svym slozenim (kyselina mlécna,
mastné kyseliny a amoniak) imituje zapach lidské ktze.
Za tcelem zvyseni zachytu byl pfidavan i plynny CO,,
ktery je atraktivni pro vétsinu druhti komart.

V roce 2016 byl zkouman mozny import invaznich
druht komara v nadobach s dovazenymi kvétinami
Dracaena sanderiana. Ptitomnost vajicek a larvalnich sta-
dif komaru byla zjistovana ve vodé slité z téchto nadob
pfi teploté 26 °C po dobu 5 tydnt. Sbér vody z impor-
tovanych kvétin byl provadén ve velkoobchodé s kve-
tinami nachazejicim se na jiznim okraji Brna ve ¢tvrti
Horni Herspice.

Sledované lokality

Protoze Ize ptedpokladat, ze hlavnim zptusobem siteni
invaznich druht komara na nase Gzemi je silni¢ni dopra-
va, soustfedila se pozornost na parkovisté nachazejici se
u hlavnich komunikaci spojujicich CR se staty jizni Ev-
ropy s vysokym vyskytem invaznich druht komaru. Jed-
na se predevsim o Italii a staty lezici na Balkanském po-
loostrove. Tyto zemé patii mezi turisticky atraktivni de-
stinace, které jsou c¢asto vyhledavany i ¢eskymi turisty.
Byly sledovany mezinarodni komunikace E461 vedou-
cf z Mikulova na jih do Rakouska a odtud pak do Italie
a na Balkan, dalnice D2 (mezinarodni komunikace E65)
sméfujici jihovychodné na Slovensko, do Madarska
a dale na Balkan, ptipadné¢ do Italie a mezinarodni ko-
munikace E59 vedouci ze Znojma smérem do Rakous-
ka a dale na jih, pfedevsim do Italie (obr. 4).

Pti mezinarodni komunikaci E461 byly vybrany loka-
lity ,,Mikulov hotel®, ,,Mikulov cerpaci stanice* a ,,Mi-
kulov celnice®. Lokalita ,,Mikulov hotel”“ se nachizi na
severnim okraji Mikulova, ve vzdalenosti 2,7 km od hra-
nic s Rakouskem. Je zde hotel, ¢erpaci stanice a kom-
plex obchodu. Zastavuji zde osobni automobily, autobusy
i kamiony pfijizdéjici do CR. Lokalita ,,Mikulov éerpaci
stanice® je na jiznim okraji mésta Mikulov a je vzdalena
1,6 km od hranice s Rakouskem. Zdejsi pomérné velké
parkovisté umoznuje parkovani osobnim automobiltim,
autobusum a kamiontim jedoucim smérem do Rakouska,

Pohofelice.

Hodonin

Obr. 4: Sledované lokality.
1) Miknlov hotel, 2) Mikulov lerpaci stanice, 3) Mikulov celnice, 4) Langhot cel-
nice, 5) Ladnd motorest, 6) Haté

Ae. albopictus na Moravé v roce 2016 (pasti ovitrap/BG-Sentinel)
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Tab. 1: Datum instalace pasti a zadchyt kom
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0 Zadny zdchyt komdri, ,—* past nebyla instalovina
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ce je zde i moznost obcerstven{ a zabavy. Lokalita ,,Mi-
kulov celnice® je tvofena byvalou celnici. Nachazi se asi
1,2 km jizné od okraje mésta Mikulov a 500 m od hra-
nice s Rakouskem. Je zde pomérné malé parkovisté (asi
10 parkovacich mist) a sménarna. Slouzi pro osobni au-
tomobily a kamiony jedouci z Rakouska.

Pridalnici D2 jsou lokality ,,LLanzhot celnice a ,,LLad-
nd motorest®. Lokalita ,,Lanzhot celnice je vzdalena 4,6
km od hranic se Slovenskem. Jedna se o byvalou celni-
ci. Nachazi se zde velké parkovisté se zazemim prede-
v$im pro kamiony. Lokalita ,,Ladnd motorest™ je vzdale-
na necelych 16 km od hranic se Slovenskem. Je zde men-
8 parkovisté vyuzivané pfedevsim fidi¢i osobnich au-
tomobilt. Nachazi se zde cerpaci stanice a obcerstveni.

Pii mezinarodn{ komunikaci E59 se nachdzi lokalita
»Hat¢®, Lezi asi 8 km jizné od Znojma a je vzdalena 1,5
km od hranic s Rakouskem. Jedna se o rozsahly kom-
plex s ndkupnimi centry, restauracemi, zabavnim par-
kem a hotelem. Jsou zde 2 ¢erpaci stanice.

Vysledky

V roce 2016 byly pasti ovitrap instalovany pouze na
3 lokalitach v Mikulov¢ a na jedné z nich byla instalova-
na rovnéz past BG-Sentinel. Z pasti ovitrap se vylihlo
58 jedinct Ae. albopictus, v pasti BG-Sentinel nebyl zad-
ny nalez (tab. 1). V roce 2017 byly pasti ovitrap instalova-
ny v Lanzhote, Ladné a na 2 lokalitach v Mikulové, pas-
ti BG-Sentinel na lokalitaich Mikulov, Lanzhot a Ladna.
Z pasti ovitrap bylo vypéstovano celkem 88 jedincu Ae.
albopictus, do pasti BG-Sentinel se chytilo 7 imag stejného
druhu (tab. 2). V roce 2018 byly pasti ovitrap instalova-
ny na vSech 5 lokalitach na Breclavsku a pasti BG-Sen-
tinel na 3 z nich. Ze vzorku ziskanych z pasti ovitrap se
vylihlo 233 dospélct, do pasti BG-Sentinel se nechytil
zadny komar druhu Ae. albopictus (tab. 3). Rovnéz v roce
2019 byly pasti ovitrap instalovany na vsech 5 lokalitich
na Bfeclavsku a ze vzorku z nich odebranych bylo zis-
kano 188 jedincit. Pasti BG-Sentinel byly navic instalo-
vany od 26. 4. do 27. 6. 2019 na lokalite ,,LLadna moto-
rest” za ucelem zachytu samicek, které by se mohly vy-
lihnout z pfezimujicich vajicek. Vysledek byl negativni.
V tomto roce byly pasti ovitrap instalovany rovnéz na
lokalite ,,Hate™ a vylihlo se z nich 5 jedinct tohoto dru-
hu (tab. 4). V roce 2020 byly na Breclavsku instalova-
ny pasti ovitrap na vsech 5 lokalitach a pasti BG-Sen-
tinel na 3 lokalitach. V pastech ovitrap bylo nalezeno
101 jedinct a v pastech BG-Sentinel 2 samicky. Pasti
ovitrap byly instalovany i na lokalit¢ Haté s negativnim
vysledkem (tab. 5).

Pritomnost invaznich druhti komart ve vode slité
z nadob s importovanymi rostlinami Dracaena sanderia-
na nebyla prokazana.

Diskuze

Invazni druhy komarua jsou obvykle nejen nepfijem-
nymi trapici, ale i vektory fady onemocnéni (14). Vy-
znamnym vektorem je pfedevsim tropicky druh Ae.
aegypti, ktery se jeste pocatkem 20. stoleti vyskytoval
i v jizni a jithovychodni Evropé. Je schopen pfendset

fadu vaznych onemocnén{ (zlutd zimnice, horecka den-
gue, horecka zika). V letech 1928 a 1929 propukla v sou-
vislosti s vyskytem tohoto komara v Recku velké epi-
demie horecky dengue, ktera postihla vice nez 1 milion
obyvatel a pfiblizné 1500 z nich této nemoci podleh-
lo (15). V soucasné dobé¢ se tento druh, s vyjimkou vy-
chodniho pobiezi Cerného mofe (jizni Rusko, Gruzie),
na evropském kontinentu nevyskytuyje, 1 kdyz mtze do-
jit vzacné k jeho importu (16). Vzhledem k tomu, Ze neni
schopen zimni diapauzy, neni riziko jeho $ifenf na na-
$em tzemi aktudlni. To vSak neplati pro ostatni invaz-
ni druhy, predevsim pro druh Ae. albopictus. Tento pu-
vodné tropicky a subtropicky druh se v Evropé velmi
dobfe adaptoval. Evropska populace je schopna zimni
diapauzy ve stadiu vajicka, takze mutze pfeckat mirnéjsi
zimu. V roce 2007 byla zaznamenana v souvislosti s jeho
roz$ifenim v severni Italii epidemie horecky chikungu-
nya s 250 potvrzenymi piipady (17-19). V roce 2017 byl
ve Francii a Italii dokumentovan dalsi autochtonni vy-
skyt horecky chikungunya (20, 21). V souvislosti s v{-
skytem komart Ae. albopictus bylo v poslednim desetile-
ti zaznamenano v Evropé i nékolik autochtonnich pii-
padt horecky dengue, naptiklad v Chorvatsku (22) a ve
Francii (23, 24). Epidemiologicky zavaznym je i popis
prvnich autochtonnich ptfpadia horecky zika ve Francii
v roce 2019, kde byl vektorem pravdépodobné opét mist-
ni Ae. albopictus (25).

Pii prvnim vyskytu komara Ae. albopictus u nas
v roce 2012 se v pastech ovitrap vylihlo jen 17 jedincu,
a to pouze na 2 mistech v Mikulove (12). V nasledujicich
letech (2013 a 2014) nebyl tento druh na nasem tzemi
pfi omezeném monitoringu zjistén. To dokazuje, Ze za-
chyt z roku 2012 byl patrné nahodny a jednalo se pouze
o zavleceni jedné nebo nékolika malo samicek z jizni
Evropy (patrné z Italie). V poslednich nékolika letech
se véak situace vyrazné méni. Od roku 2016, kdy je roz-
sahly monitoring kazdoro¢né provadén, se nachazi Ae.
albopictus v mnohem vétsim mnozstvi na sledovanych lo-
kalitach (26). V roce 2017 bylo zjisténo nékolik jedinct
ina 2 lokalitich v Cechach (27). T kdy? zatim nelze jedno-
znacné prokazat, ze by se tento druh na nasem tzemi jiz
trvale usadil, nelze vyloucit, ze k tomu v nasledujicich
letech dojde. Napomdha tomu jeho mimotfadna schop-
nost adaptovat se na nové prostredi a mirné zimy, které
se u nas v dusledku globalnich klimatickych zmén sta-
vaji témét pravidlem. Nelze zapominat ani na dalsi in-
vazni druhy, pfedevsim asijsky druh Ae. japonicus. Ten-
to druh pochazi z mirného pasma vychodni Asie, tedy
z klimatickych podminek, které se od nasich pfilis ne-
lisi. Ve stfedoevropském regionu byl dosud zjistén ve
Svycarsku (28), Némecku (29), Rakousku (30), Mad’ar-
sku (30) a Slovinsku (31). Je rovnéz laboratorné pro-
kazanym kompetentnim vektorem fady arbovirovych
nakaz (viry West Nile a LaCrosse). V budoucnu nelze vy-
loucit ani moznost vyskytu dalsich invaznich druht ko-
mart na nase dzemi, zejména Ae. Roreicus, ktery byl za-
chycen v Mad'arsku (32), Slovinsku (33), Svycarsku (34),
Neémecku (35) ¢i Italii (36).

Zavér

Vyskyt invaznich druht komaru a jejich sifenf se sta-
va nejen v Bvropé vyznamnym zdravotnickym pro-



blémem a je téméf jisté, ze se v budoucnu nevyhne ani
Ceské republice. Aktualni je u nas v soucasnosti prede-
v$im riziko Sifeni druhu Ae. albopictus. 1 kdyz nebylo za-
tim prokazano, ze by se tento druh u nas trvale usadil,
jeho vyrazné vyssi frekvence zachytu v poslednich 5 le-
tech na jizni Moravé poukazuje na vyssi riziko jeho za-
vleceni a trvalého usidleni. Jeho zachyt v Cechéch je do-
kladem toho, ze se tento problém nemusi tykat jen Mo-
ravy, a tudiz nelze vyloucit jeho vyskyt prakticky kde-
koliv na nasem uzemi. Rovnéz je tieba vénovat pozor-
nost i moznému §ifen{ dalsich invaznich druht koma-
ri, ptedevsim druhu Ae. japonicus, ktery by mohl nalez-
nout na nasem uzemi vhodné podminky pro trvalé usid-
leni. Proto je tfeba i v nasledujicich letech pokracovat
v pravidelném monitoringu, ktery by se mél rozsitit i na
dalsi oblasti se zvysenou pravdépodobnosti introdukce.

Podékovini:

Studie byla finaniné podporena Ministerstvem dravotnictvi
Ceské republiky (projeket reg. & N119-09-00036) s nazvem
Pripravenost na introdukci exotickych virovyeh ndkaz prendse-
mych komdry — pristup One health.

Stret zdjmii: Zadny.
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