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SOUHRN

SUMMARY

AKTUALNI VYSKYT INVAZIVNICH DRUHU
KOMARU V EVROPE A RIZIKO JEJICH SIRENI
DO CESKE REPUBLIKY

CURRENT PRESENCE OF INVASIVE MOSQUITOES SPECIES
IN EUROPE AND RISK THEIR SPREADING TO THE CZECH
REPUBLIC

OLDRICH SEBESTA

Krajskda hygienickd stanice [ihomoravského kraje se sidlem v Brné, sizemni pracovisté Breclay, Breclay

V dusledku globalniho oteplovani se stava sifeni invazivnich druht komara vaznym zdravotnickym problémem. Mnohé z nich
saji krev 1 na lidech a casto se stavaji nepffjemnymi trapici, cetné druhy jsou vsak i vjznamnymi vektory lidskych onemocnéni.
Z druhu sajicich na clovéku byly v Evropé zjistény Aedes aegypti, Ae. albopictns, Ochlerotatus japonicus a Oc. koreicus, které byly do Ev-
ropy zavleceny z vychodni a jihovychodni Asie, a severoamerické druhy Oc. atropalpus a Oc. triseriatus. Aedes albopictus se jiz vysky-
tuje na rozsahlém uzemi pfedevsim jizni a jihovychodni Evropy a jeho vyskyt je na fadé mist masivni, rovnéz druhy Oc. japonicus
a Oc. koreicus jsou na nékterych lokalitich jiz usazeny. Aedes aegypti a Ae. albopictus jsou nebezpecnymi vektory ptvodct onemocné-
ni prenosnych i na ¢lovéka. Za potencialni vektory je vsak tfeba povazovat i zbyvajici druhy.

Klitova slova: Evropa, komafi — invazivni druhy

In connections with global warming become spreading of invasive mosquitoes species serious health problem. Many of them
taking man blood and also are vectors of many diseases. In Europe were detected from species taking man blood Aedes aegypti, Ae.
albopictus, Ochlerotatus japonicus and Oc. foreicus, which were introduced from East and South East Asia and Oc. atropalpus and Oc. tri-
seriatus from North America. Aedes albopictus occur on the large territory mainly in the South and East South Europe and his pre-
sence is on some localities massive. Also species Oc. japonicus and Oc. oreicus occupied some localities. Aedes aegypti and Ae. albopic-
s are dangerous vectors of pathogenic agent transferable on man. However, remaining species is also necessary consider for po-

tentional vectors.
Key words: Europe, mosquitoes, invasive species
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Uvod

Zmény klimatu ve spojeni s mohutnym rozmachem do-
pravy si vybiraji svou dan v podobé masivniho $ifen{ in-
vazivnich druht rostlin a Zivocicht, véetné komaru. Jed-
na se o druhy, které se ze svého ptivodniho mista vyskytu
dostavaji na nové lokality, na kterych se dffve nevyskyto-
valy a kde se uspésné rozmnozuji a dale $ifi. Na novych
stanovistich se stavaji hrozbou pro zachovani pfirozené
rozmanitosti druhti a zvlaste v pripadé komaru predstavuji
vyznamnou hrozbu pro zdravi lidi a zvifat. Pro invazivni
druhy komart jsou spolecné nékteré dulezité vlastnosti:
¢ schopnost rozmnozovat se v pomérné malém mnoz-

stvi vody (v pfirodé casto destova voda v dutindch

stromu — arborikolni druhy)

* odolnost vajicek proti vysychani

e Siroka hostitelska preference

* schopnost pfizpusobit se podminkam blizkosti ¢lo-
veka, kde vyuzivaji k rozmnozovani razné artefakty

(vazy, pneumatiky, plechovky a jiné nadoby), ve kte-
rych se udrzi voda
* schopnost vyuziti aktivit clovéka k sifenf na nové lo-
kality
* v Evropéischopnost pfizpusobit se podminkam mir-
ného pasma (zimni diapauza).
Mnohé invazivni druhy komart fadime k nejdualezitéj-
$im vektorim onemocnéni cloveka (Ae. aegypti, Ae. albo-
pictns), fada z nich se i velmi rychle §ifi a dosahla jiz prak-
ticky kosmopolitniho rozsiteni (Aedes albopictus). Mno-
hé druhy patfi k nejdulezitéjsim vektorim onemocnéni
cloveka (Ae. aegypti, Ae. albopictus).

~ o

Hlavni zpusoby Sifeni

Sifenf na velké vzdalenosti je obvykle spojeno s pre-
pravou zbozi, ¢asto lodni dopravou. Jako klicovy se stal
pro sifeni nékterych druhti na velké vzdalenosti obchod



s ojetymi pneumatikami, které mohou poskytovat bé-
hem transportu vhodné podminky pro rozmnozovani.
Na nové lokality jsou invazivni druhy komart zavlékany
isimportem ruzného zbozi, naptiklad okrasnych rostlin,
jako je oblibeny ,,$tastny bambus® — (Dracaena sanderia-
na). V ramci kontinentu mohou byt samicky transporto-
vany v prostorach dopravnich prostredkd, jako jsou ka-
miony, ale i osobnich automobild a karavani jedoucich
z oblasti s vyskytem invazivnich druha komara. Ten-
to zpusob sifenf byl v Evropé zaznamenan pfedevsim
udruhu Ae. albopictus, ktery se na ¢etnych lokalitach v jizni
a jihovychodni Evropy jiz trvale usidlil. Mnohé oblasti
s hojnym vyskytem tohoto druhu jsou turisticky atraktivni
ipro nase obc¢any (Italie, Chorvatsko) a vedou tudy i dt-
lezité prepravni trasy. Proto je tato cesta sifeni komart
i pro nas velmi aktualni. Mezi chorvatskymi ostrovy se

Vv

sitil Ae. albopictus pravdépodobné jachtami.

Metodika odchytu

Zdravotni rizika spojena s Sirenim komaru

K odchytu aktivnich samicek se nejcastéji pouzivaji
pasti BG-Sentinel (obr. 1), které byly vyvinuty pro sle-
dovani vyskytu antropofilnich druht komaru, zvlaste
Ae. aegypti a Ae. albopictus. Pasti se mohou pouzivat spo-
lu se specialni navnadou, ktera svym slozenim (kyseli-
na mlécna, mastné kyseliny a amoniak) imituji zapach
lidské ktze.

Vedle uvedenych pasti, které jsou pomérné naklad-
né, Ize s vyhodou pouzit i pasti, které se zaméfujf na
odchyt gravidnich samicek hledajicich vhodné misto
pro kladeni vajicek. Pasti Mosquito Gravid lakaji sa-
micky ke kladeni do mensi nadobky naplnéné speci-
alné pfipravenym nalevem, obvykle vsak stacii odsta-
ta voda. Naletujici samicky jsou nasavany do sbérné
komory. Mnohem jednodussi jsou pasti Ovitrap (obr.
2). Jsou to malé nadobky (velikost asi 500 ml) napl-
néné nalevem nebo vodou. Dovnitf se vkladaji razné
pfedméty zhotovené nejlépe ze dfeva, které mohou
byt potazeny latkou. Gravidni samicky vykladou va-
jicka, ktera se nasledné hledaji ve vodé nebo na vlo-
zenych pfedmétech za pomoci lupy. Lze vsak pockat
na vylihnut{ larev, které jsou ve vode dobte viditel-
né a provést jejich identifikaci. Cast larev je vyhodné
dochovat do stadia imaga.

Obr. 1. Past BG-Sentinel. ]

Komafi patfi v celosvétovém méfitku k nejdilezi-
té¢jsim vektorim onemocnéni pienosnych i na clovéka
ajejich vyznam nelze podcenovat ani v ramci Evropy (1)
a Ceské republiky (2, 3). V duasledku §ifeni invazivnich
druht se setkavame i v Evropé stale ¢astéji s nemoce-
mi, jejichZz vyskyt zde neni uplné obvykly

Horecka dengue

Virus (DENV) je fazen do rodu Havivirus. U ¢love-
ka vyvolava horecku (DF), ve vaznéjsich pfipadech i he-
moragickou (DHF). V nejtézsich pripadech muze dojit
1k amrti. Vyskytuje se v tropickych a subtropickych oblas-
tech, autochtonn{ vyskyt vsak byl zaznamenan i ve Fran-
cii (4) a Chorvatsku (5, 6). Hlavnim vektorem je Ae. aegyp-
1, v Bvropé je to v soucasnosti predevsim Ae. albopictus.

Horecka zika

Pavodcem onemocnéni je Zika virus (ZIKV). Pra-
béh onemocnéni ponékud pfipomina horecku dengue,
s kterou bylo ¢asto zaménovano, coz zkresluje data
o jeho vyskytu. Za nejrizikovéjsi oblasti je povazovana
Afrika a Asie. V roce 2015 doslo k v{znamnému rozsi-
fenf viru v Latinské Americe, pfedevsim v Brazilii, kde
je jeho zvyseny vyskyt spojovan s nartstem pifpadt mi-
krocefalie u novorozencu.

Zapadonilska horecka

Pavodcem onemocnéni je virus Zapadonilské horec-
ky (WNYV) z rodu Flavivirus. e to pfedevsim onemocné-
ni ptakt. U ¢lovéka probiha infekce vétsinou inaparent-
né, muze vsak vyvolat i vazné onemocnén{ s celou fa-
dou klinickych piiznaki, véetné meningitidy nebo en-
cefalitidy. Onemocnéni se vyskytuje prakticky ve vsech
svetadilech, véetné Evropy. U nds byl virus izolovan
z komara poprvé v roce 1997 (7). Jednalo se o novou ge-
nomickou linii 3 (Rabensburg), kterd se vsak vyznacu-
je pravdépodobné jen nizkou patogenitou. Mnohem za-
vaznéjsi je zachyt z roku 2013, kdy byla na jizni Morave
z komart izolovana linie 2 (8). Hlavnim pfenasecem jsou
neinvazivni komafi rodu Culex, virus byl vsak izolovan
1 z nékterych invazivnich druht (Oc. japonicus). Nékte-
ré druhy komart rodu Culex jsou pfevazné ornitofilni
(Cx. pipiens, Cx. torrentinm), v roce 2013 vsak byl virus
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na jizni Moravé izolovan z komara Cx. modestus (8), kte-
ry na ¢lovéku ochotné saje. I kdyz se jedna o druh tep-
lomilny, v blizkosti jthomoravskych rybniki je jeho vy-
skyt velmi vysoky.

Zluta zimnice

Onemocnéni zpusobuje virus zluté zimnice (YFV)
z rodu Flavivirus. U ¢loveka vyvolava tézké horecna-
té onemocnéni provazené zloutenkou (YF). Vyskytu-
je se v Africe a Latinské Americe. Dulezitym vektorem
je Ae. aegypti.

Horecka Chikungunya

Pavodcem onemocnéni je virus Chikungunya (CHI-
KV), ktery je fazen mezi alphaviry. Vyvolava horec¢na-
té onemocnéni. Vyskytuje se pfedevsim v tropické Asii
a Africe, v poslednich letech vsak byl zaznamenan vyskyt
iv Evropé. V roce 2007 bylo v severni Italii (Ravena) la-
boratorné potvrzeno vice jako 200 piipadu, pocet one-
mocnéni byl vsak vyssi nez 300 (9). Vyskyt onemocnéni
byl zaznamenan i ve Francii (10). V Evropé nebylo za-
znamenano zadné amrti, pfi epidemii na francouzském
tichomofském ostrove La Reunion v letech 2005-20006,
pfikteré bylo zaznamenano 266 000 onemocnéni nemo-
ci, vSak nemoci podlehlo 248 lidi. Hlavnimi vektory jsou
Ae. aegypti a Ae. albopictus, vyskyt v Evropé je davan do
souvislosti s sitenim komara Ae. albopictus.

Opomijet nelze ani moznost $ifeni ptivodct parazi-
tarnich onemocnéni napfiklad nematod (filarie).

Dirofilarioza

Pavodcem onemocnéni jsou nematodi rodu Dirofila-
ria, ptedevsim D. repens a D. immitis. Jedna se o parazity
pfedevsim psu a clovek je pouze slepym c¢lankem. Pa-
razit muze u lid{ proniknout do kuze, plic apod. Vyskyt
byl zaznamenan v fadé evropskych zemi. U nas byly di-
rofilarie izolovany z komaru v roce 2010 (11).

Prehled invazivnich druhu komaru zjisténych
v Evropé

Aedes aegypti (Yellow fever mosquito)

Jedna se o tropicky druh komara, ktery je zndm
ve 2 formach — tmava ,,pfirodni* forma vyskytujici se
v tropické Africe a v oblasti Indického oceanu vyznacu-
jici se nizkou vektorovou kompetenci a svétlejsi ,,doma-
ci* velmi nebezpecna forma, se kterou se mizeme setkat
v tropech a subtropech téméf celého svéta. Vyskyt toho-
to druhu byl dffve znam i z jizn{ a jihovychodni Evro-
py, kde byl dalezitym vektorem, napiiklad DENV (12),
v soucasné dobé¢ se Vyskytuje v jihov;’zchodnirn Rusku
]eho vajicka malo odolna proti nizkym teplotarn a komar
neni schopen zimni diapauzy. Je dilezitym vektorem né-
kterych vird, pfedevsim DENV, CHIKYV, ZIKV a YFV.

Aedes albopictus (Asian tiger mosquito, komar tygfi)
Aedes albopictus je v soucasné dobé v Evropé nejen
nejrozéifenéjéim ale ze zdravotm'ho hlediska 1 nejdﬁ—
vychodni Asie, odkud se rozs1r11 témet do celého sve-
ta. Samicky bodaji béhem dne hlavné ve vnéjsim pro-
stfedi. Je vyznamnym vektorem pro pavodce fady one-

mocnéni (CHIKYV, DENV, ZIKYV, filarie). Samicky saji
krev mimo c¢lovéka i na celé fadé volné zijicich zivoci-
cht, vcetné ptaka, plazt a obojzivelnikt. V Evropé byl

zjistén jiz v 70. letech v Albanii (14), kam byl zavlecen
se zbozim dovezenym z Ciny. V roce 1990 byl zazname-
nan vyskyt také v Italii (15). Do Italie se dostal pravde-
podobné s importem ojetych pneumatik z USA. Nyni se
vyskytuje v celé fad¢ evropskych zemi. Hlavnim zptiso-
bem sifent je transport ojetych pneumatik (Albanie, Ita-
lie, Francic), nebo doprava (Némecko, Svycarsko, Stbsko,
Chorvatsko, Slovinsko, Cerna Hora ...). Na chorvatském
pobfezi sehraly viznamnou roli pfi jeho sifeni pravde-
podobne 1jachty. V roce 2012 byl jeho vyskyt zazname-
nan i v Ceské republice (16) a na Slovensku (17). Dosud
byl zjistén v 25 zemich Evropy (18). V Albanii, Bosn¢
a Hercegoving, Bulharsku, Chorvatsku, Francii, Recku,
Italii, Malté, Monaku, Cerné Hofe, Rumunsku, Rusku,
San Marinu, Slovinsku, Spanélsku, Svycarsku, Turecku
a Vatikanu je jiz trvale usidlen, v Rakousku, Belgii, Ces-
ké republice, Némecku, Nizozemsku, Srbsku a Slovensku
se pravdépodobné jesté neusadil. Evropska populace je,
na rozdil od paivodni tropické, schopna zimni diapauzy.
Piezimuje ve stadiu vaji¢ek v raznjch kontejnerech. Upl-
né eradikace tohoto druhu je jiz v Evropé téméf nemoz-
nd. Brani tomu nejen jeho znacné rozsifeni, ale 1 legis-
lativni prekazky (vyskyt na soukromych pozemcich ...).

Ochlerotatus japonicus (Asian bush mosquito)

Tento druh pochazi z vychodni Asie (Japonsko, Ko-
rea, Cina, vychodni oblasti Ruska). Ve srovnani s ostatni-
miinvazivnimi druhy je pomérné velky. Krev saje hlavné
na savcich. Boda béhem dne hlavné ve vnéjsim prostfe-
di. Je moznym prenasecem nékterych druht vird, véet-
né¢ WNYV, v poslednich letech se ukazuje i jeho kompe-
tence k prenosu DENV a CHIKV. V Evropé byl poprvé
zjistén v roce 2000, a to v severni Francii (19). Jeho vy-
skyt byl prokazan i v Belgii (20), Nizozemsku, Némec-
ku, Chorvatsku, Mad'arsku, Svycarsku, Rakousku a Slo-
vinsku. Zajimavy je jeho nalez na hibitovech ve vazach
s kvétinami. Zimu pfeckava ve stadiu vajicka.

Ochlerotatus koreicus

Ochlerotatus koreicus byl v Evropé poprvé zjistén v roce
2008, a to v Belgii (21). V roce 2011 byl jeho vyskyt za-
znamenan i v Italii (22). Jeho domovem je vychodni
Asie. Zimu pfeckava ve stadiu vajicka. Je moznym pie-
nasecem nékterych arbovira a filarii.

Ochlerotatus atropalpus (American rock-pool mosquito)

Tento obtizny druh se vyskytuje Severni a Stfedni
Americe. Velmi ochotné saje na clovéku. V. Americe
z néj byl izolovin WNYV, jeho vyznam, jako mozného
pfenasece, vSak neni dosud jasny. Zatim byl zjistén v Ita-
lii (1996), Francii (2003) a Nizozemsku (2009).

Ochlerotatus triseriatus (American tree-hole mosquito)

Ochlerotatus triseriatus pochazi ze Severni Ameriky a je
potencialnim pfenasecem WNV. Zimu pfeckava ve sta-
diu vajicka. Je primarné zoofilni, saje vak 1 na clovéku.
V Evropé byl zatim zjistén pouze v roce 2004 ve Fran-
cii, kde byly jeho larvy nalezeny v pneumatikach dove-
zenych z USA.

Neékteré invazivni druhy komart pro ¢lovéka nepred-
stavuji zadné zdravotn{ riziko.



Larvy druht Orthopodomyia signifera a Toxorhynchites ru-
tilus byly zachyceny v roce 2004 v pneumatikach dove-
zenych z USA. Oba druhy pfeckavaji zimu ve stadiu lar-
vy. Samicky Or signifera jsou ornitofilni a cloveéka nena-
padaji, samicky Tx. rutilus nesaji krev vibec.

Diskuse

Vyskyt vétsiny invazivaich druhtd komart v Evropé
je zatim nizky. Vyznamnou vyjimkou je Ae. albopictus, je-
hoz rychlé siteni zde vzbuzuje opravnéné obavy. Je spo-
jovanois vyskytem prvnich piipadu neékterych onemoc-
nénf (CHIKYV, DENV). Asijské druhy Oc. japonicus a Oc.
koreicus snaseji pomérné dobfe 1 niZzsi teploty a v nasich
klimatickych podminkach je nutno poéitat s jejich moz-
nym $ifenim. Hlavni pozornost je vSak soustfedéna na
siteni druhu Ae. albopictus. Jedna se puvodné o subtro-
picky a tropicky druh komara, velmi dobfe se vsak pfi-
zpusobil klimatickym podminkam teplejsich oblast{ Ev-
ropy a v dusledku jeho pfizpusobivosti ale i globalniho
oteplovani bude pokracovat i nadéle jeho $ifeni na dalsi
lokality (23—25). Prvni vyskyt tohoto druhu byl zazna-
menan v roce 2012 i na nasem tzemi. Koncem srpna
a pocatkem zafi roku 2012 bylo u Mikulova na jizni Mo-
ravé chyceno 17 larev tohoto druhu. Byly pouzity pas-
ti typu Ovitrap naplnéné odstatou pitnou vodou. Dal-
§f nalez nebyl sice dosud zaznamenan, diskuse o moz-
nosti jeho usazen{ na nasem tzemi je vSak nadale aktu-
alni. Pravé jizni Moravu lze povazovat za misto s nej-
vets] pravdépodobnosti trvalého usidleni tohoto druhu
u nas. Jsou pro to nasledujici duvody:

1. Ptes jizni Moravu vedou dulezité komunikace slou-
zici k tranzitu zbozi i osob z Balkanu a Itdlie, tedy
z oblasti, kde se Ae. albopictus hojné vyskytuje.

2. Tato oblast patif k nejteplejsim mistam v CR s tep-
lotami blizkymi hrani¢nim hodnotim umoznujicim
pteziti tohoto druhu.

e Letni teploty jsou zde dostatec¢né vysoké a nebra-

ni jeho rozmnozovani.

e Limitujicim faktorem pro jeho preziti jsou zim-
ni minimaln{ teploty. Prah pfeziti pro vajicka ev-
ropské populace komara v dobé¢ zimn{ diapau-
zy je pramérna mésicni teplota nejchladnéjsiho
mesice +1,0°C, teplota pod —1,0°C je jiz zcela
nevhodna. Primérna lednova teplota na stanici
Velké Pavlovice byla v letech 1961-1991 —1,9°C,
v poslednich desetiletich vsak vysoce pfevazu-
ji teplotné nadnormaln{ zimy a napfiklad v roce
2008 dosahla hodnoty +2,1 °C.

e Minimalni teplota — vajicka Ae. albopictus ptezivaji
24 hodin pfi teplote —7,0 °C. Pii teploté —10,0°C
jiz v omezené mite, pii teploté¢ —12,0°C jen asi
1 hodinu. V roce 2008 byla minimaln{ lednova
teplota ve V. Pavlovicich —06,8°C. Zde je nutno
jesté pfihlédnout k tomu, ze kontejnery s vodou
a vajicky mohou byt na chranénych mistech, kde
muze byt teplota jesté o néco vyssi.

Zavér

Vyskyt invazivnich druht komart a jejich sifeni se
stava i v Evropé vaznym zdravotnickym problémem

a podcenéni tohoto rizika by mohlo mit negativn{ do-
pad na zdravi obyvatelstva. Zvlastni pozornost si zaslu-
huje predevsim Ae. albopictus. Vzhledem k jeho schop-
nosti adaptace a pfedpokladanym zménam klimatu bude
I kdyz u nas zatim k trvalému usazeni zadného invaziv-
niho druhu komara nedoslo a autochtonni vyskyt jimi
pfenasenych nemoci nebyl dosud prokazan, je velmi
pravdépodobné, ze v blizké budoucnosti k tomu muze
dojit, a proto je zadouci zahgjit co nejdfive pravidelny
monitoring zaméfeny na tuto problematiku.
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