DVE DESETILETI MONITOROVANI HLUKU:
VYVOJ HLUKU V MESTSKYCH LOKALITACH
CESKE REPUBLIKY
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TWO DECADES OF NOISE MONITORING: CHANGES OF
NOISE VALUES IN URBAN LOCALITIES IN THE CZECH
REPUBLIC
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'Statni zdravotni distay, Praba
?Univerzita Palackého v Olomonci, Olomone

SOUHRN

Ve vybranych méstskych lokalitich v CR byl dlouhodobé monitorovan vyvoj hluku. Casové fady byly zkoumany metodou line-
arnfho regresniho modelu. V obdobi 1994-2006 doslo ke statisticky viznamnému vyvoji hluku (vyjadfeného pomoci hlukového
ukazatele pro den-vecer-noc Lay) v necelé poloviné ze 40 monitorovanych lokalit. V 10 z nich se jednalo o pokles a v 7 z nich
o narast Ly, Zmény v jednotlivych lokalitach se pohybovaly v rozpéti od minus 4 dB/10 let (pokles) do plus 5,5 dB/10 let (rist).
V obdobi 20092011 bylo hodnoceno 15 lokalit, ke zmén¢ dfive zjisténych trendt vivoje doslo ve dvou z nich. Za celé ¢asové
obdobi 1994-2011 doslo k meziro¢ni zméné hluku o vice nez 4 dB ve tfech piipadech. Pfi celkovém hodnoceni vsech monitoro-
vanych lokalit za celé casové obdobi nebyl zjistén vyznamny rostouci ani klesajici trend vyvoje hlu¢nosti. Zjist'ované zmeény jsou
charakteristické pro méstské dlouhodobé obydlené lokality leZici uvnitf zastavby, nelze je celostatné zobecfiovat na lokality jiného
charakteru. Zhodnoceni dlouhodobého monitorovan{ hluku ukazuje, ze toto monitorovani umoznuje nejen zachyceni lokalnich
zmén hlucnosti, ale téz celkové hodnoceni trendu vyvoje.

Klitova slova: monitoring hluku, hluk — vyvoj

SUMMARY

Noise values in selected urban localities in the Czech Republic were subjected to long-term monitoring. Time sequences were
analysed by linear regression. A statistically significant development in noise values (expressed by noise indicator La,) was detected
in almost one half of 40 monitored sites during 1994—2006. Lz, was decreased in 10 instances and elevated in 7 instances. Changes
in the various localities ranged from minus 4 dB/10 years (decrease) to plus 5.5 dB/10 years (increase). A total of 15 localities were
evaluated in the 2009-2011 period; changes in trends previously detected were found in two cases. Over the whole monitoring
period 1994-2011 an inter-annual change of over 4 dB was registered in three cases. An overall evaluation of all monitored localities
for the whole monitoring period did not reveal any significantly increasing or decreasing noise trends. The detected changes are
characteristic of urban long-term residential and built-up areas and cannot be generalized to other types of locality. Evaluation of
the long-term noise monitoring confirms that this monitoring allows not only identification of local changes in noise levels, but
also an overall assessment of the trends.

Key words: noise monitoring, noise — trends
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Uvod

Hluk je jednim ze zakladnich faktora Zivotniho
prostfedi, ktery ma vyznamny vliv na zivotni pohodu
a vyvolava fadu zdravotnich rizik. Dostatecné prokaza-
né je riziko poskozeni sluchu, hypertenze a ischemické
choroby srde¢ni, obtézovani, rusenif spanku a pokles
skolni vykonnosti. Pro dalsi uc¢inky hluku jako vlivy na
imunitnf systém a vrozené vady jsou dukazy omezené (1).

Statni zdravotni dstav provadi dlouhodobé monito-
rovani vyvoje hluku jako sou¢ast Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu
prostiedi (2). Tento systém byl zalozen s cilem zabez-

pecit kvalitni podklady pro rozhodovani statn{ spravy
v oblasti vefejného zdravi a v ramci fizeni a kontroly
zdravotnich rizik. Vystupy slouzi také jako informacni
zdroj o zdravotnich rizicich ze znecisténi zivotniho
prostiedi a o zdravotnim stavu obyvatelstva. Soucasti
Systému monitorovani zdravotnfho stavu obyvatelstva
je od jeho zalozeni v roce 1993 subsystém Zdravotni
dusledky a rusivé ucinky hluku. Subsystém zahrnuje
monitorovani hluku méfenim, sledovani jeho vyvoje
a periodicky se opakujici dotaznikova setfeni. Monito-
rovan{ je unikatn{ svym rozsahem a délkou sledovani.
Cilem tohoto sdéleni je zhodnoceni vysledkt méfeni
hluku nejen z hlediska zachycen{ lokalnich zmén hluc-



nosti, ale téZz hodnocen{ vyvoje hlu¢nosti ve sledovanych
lokalitach jako celku.

Metodika

Monitorovani hluku je zalozeno na opakovaném
24hodinovém meéfeni hluku v méficich mistech moni-
torovanych lokalit. Lokality jsou vybrany ve méstech
zafazenych do Systému monitorovani, ve meésté jsou
monitorovany vzdy dve lokality s rozdilnou hlu¢nosti.
Zjisténé hodnoty hlukovych ukazatela vytvateji casové
fady, které jsou nasledné vyhodnoceny, a je sledovan
vyvoj jednotlivych ukazatelt. Tento zakladni princip
zustava zachovan po celé obdobi, i kdyz se pocet sledova-
nych lokalit a frekvence méfeni ptizpusobuje aktualnim
potfebam a cilim. Rok 2006 rozdéluje monitorovani
hluku na dvé zakladni ¢asti:

Obdobi 1993-2006: Lokality a méfici mista byly od
pocatku vybirany s cilem umoznit dlouhodobé moni-
torovani. V kazdém meéste byly vybrany dve lokality
tak, aby byly pro dané mésto pokud mozno charakte-
ristické. Jedna lokalita byla vybrana vzdy v relativné
hlu¢né a druha v relativné tiché ¢asti mesta. Lokality
byly jiz na pocatku monitorovani dlouhodobé obydleny.
Byly tvofeny béznou zastavbou vicepodlaznimi domy
s dostatecnou hustotou osidleni. V kazdé lokalité bylo
vybrano méfici misto tak, aby méfen{ co nejoptimalnéji
charakterizovalo hlu¢nost lokality. Pfevazujicim zdro-
jem hluku v lokalitach byla vzdy automobilova doprava.
V nekterych lokalitach ptispivaly k hlukové zatézi tram-
vaje a v ojedinélych pfipadech téz Zelezni¢ni doprava.
Vysledky méfeni predstavuji synergii vSech zdroja hluku
v lokalité bez korekce na pozadi, eliminovan je pouze
vliv atypickych hlukovych udalosti. Hluk pozadi pfispiva
k naméfené hodnote hluku pfedevsim v tichych lokalitach.

Monitorovani{ hluku zacalo pilotni fazi v roce 1993,
kdy bylo do méfeni zatazeno Sest lokalit a v kazdé pro-
béehlo jedno méteni. Od roku 1994 bylo zahéjeno stan-
dardni monitorovani, nejprve ve 44 lokalitach, poté jejich
pocet postupné klesl na 40. Seznam lokalit zatazenych
do monitorovani je uveden v tabulce 1. V kazdém meste
I1. Obvykle probéhlo 4—6 méfeni roéné v pravidelnych
intervalech, minimum je jedno méfeni za rok (ve tfech
ptipadech), maximum je 18 méfen{ za rok (v jednom
ptipade). Zcela ojedinéle nebylo néktery rok méfeni
provadéno z technickych davodd, napt. pro uzavéru
komunikace, pro rekonstrukci apod. Rozsifena nejistota
(3) jednotlivych méfeni byla 1 dB.

Obdobi 2007-2011: V roce 2007 bylo monitorovani
hluku novelizovano a pfizptsobeno aktualnim potfe-
bam. Pocet monitorovanych lokalit byl snizen na 24
a posléze na 18. Vybér lokalit urcenych pro pokracovani
v monitorovani hluku byl proveden tak, aby lokality ply-
nule pokryvaly celé hlukové spektrum, tj. aby byly zacho-
zachovany lokality ve velkoméstech i v mensich méstech
CR. Ve dvou ptipadech byla monitorovana lokalita pie-
misténa (Hradec Kralové a Znojmo), v jednom ptipadé
doslo k posunu méfictho mista uvnitf lokality (Usti nad
Ortlici). Byla vénovana podrobnéjsi pozornost otazkam
vypovidaci hodnoty méfeni vzhledem k rozloze lokality
(4). Kazdoro¢ni mefen{ hluku bylo nahrazeno periodic-

kym méfenim s intervalem 2—3 roky. Méfen{ probé¢hlo
v roce 2009 (ve dvou lokalitach bylo z technickych davo-
du nahrazeno v roce 2010) a v roce 2011. V techto letech
probé¢hlo 24hodinové méfeni hluku dvakrat v kazdém
z méficich mist: prvni méfeni v obdobi duben az ¢erven,
druhé v obdobi zaf{ az tfjen. Méfeni bylo provedeno
v bézny pracovni den, za standardnich meteorologickych
podminek. Méfeni se neprovadéla v piipadé kratko-
dobé neobvyklé hlukové situace (kratkodobd uzavéra
komunikace apod.). Cilem téchto opatfeni je dosahnout
pokud mozno co nejlepsi reprezentativnosti vysledka
z hlediska ¢asové proménlivosti hluku. Rozsifena nejis-
tota méfeni byla +2 dB (3).

Méfeni hluku bylo provadéno v ekvivalentni hla-
diné akustického tlaku L 4. Ze ziskanych dat byla
vytvofena databaze a byly vypocteny hlukové ukaza-
tele dané pozadavky smérnice Evropského parlamentu
a Rady (5) a vyhlaskou o hlukovém mapovan{ (6). Tento
clanek se zaméfuje na statistickou analyzu ¢asové fady
pro ukazatel Ly, (hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc).
Je to ukazatel, ktery zohlednuje vétsi zavaznost hluku
ve vecernich a nocnich hodinach a v tomto case je ve
vypoctovém vzorci k hodnotim pro vecerni (L), resp.
noc¢ni dobu (L,) pficitano 5 dB, resp. 10 dB. Hlukové
ukazatele jsou definovany jako dlouhodobé pruméry za
obdob{ jednoho roku a byly vypocteny jako logaritmic-
ky pramér (7). Pii vypoctu hlukovych ukazatelt podle
Smérnice Evropského parlamentu a Rady se ma brat
v uvahu dopadajici zvuk. Pfi stanoveni dopadajiciho zvu-
ku bylo postupovano podle narodni metodiky (8), ktera
stanovuje podminky pro pouziti korekei pro odrazy. Ve
vs$ech lokalitach byla pouzita korekce —2 dB. Hlukové
ukazatele byly vypocteny zpétné pro celé obdobi moni-
toringu vcetné pouziti korekce pro odrazy.

Statistické zpracovani vysledkl

Casovou fadou hodnot .y, pro kazdou lokalitu
v obdobi 1994-2006 byla prolozena piimka, jejiz
sklon zachycuje dlouhodoby trend vyvoje hlukového
ukazatele v lokalité. Méfeni v jednotlivych lokalitach
probihalo razny pocet let. Pro srovnani jednotlivych
lokalit je rychlost zmény vyjadfena jednotné jako
prumérna zména za dobu deseti let. Pfi analyze byla
testovana hypotéza, zda je hlukovy ukazatel L,
v ¢ase konstantni a jeho kolisini jsou pouze nahodné
odchylky. V opacném piipadé dochazi v lokalité k na-
rastu, ptipadné poklesu hluku vyjadieného ukazatelem
L. Pt testovani jsme uvazovali linearni nartst, resp.
pokles. Pomocilinearniho regresntho modelu byla testo-
vana vyznamnost zjisténého narustu, resp. poklesu. Tato
metoda zohlednuje rozptyl dat. I maly narast muze byt
statisticky vyznamny, maji-li data maly rozptyl.

V letech 2009-2011 byly zjisténé hodnoty ukazatele
L4, stovnany s hodnotami ocekavanymi podle modelu
z let 1994-2006. Pro roky 2009 az 2011 byly sestrojeny
tzv. predikéni intervaly — ocekavana rozmezi hodnot
pro dané roky na zakladé pfedchoziho modelu. Nacha-
zi-li se hodnota hlukového ukazatele v tomto rozmezi,
je potvrzeno zachovani difve zjisténého trendu vyvoje
(pokracuje pfedchozi rist, pokles nebo stabilni stav).
Vyssi, resp. nizéi hodnota naopak ukazuje na zménu
predchoziho trendu.
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Tab. 1: Vyvoj hlukového ukazatele pro den-vecer-noc (Lawn) v letech 1994-2011

1994-2006 2009/2010 2011
ita* Yor rychlost
bokalita roz[[,:;]Ld"" trend** Zmény L, [dB] trend*** L. [dB] trend***
[dB/10 let]

Brno | 51-53 pokles -4,0 - - - -
Brno I 69-70 stabil. - - - -
Ceské Budsjovice | 48-b5 stabil. 52 stejny - -
Ceské Budgjovice Il 65-67 stabil. - - - -
Décin | 49-53 stabil. - - - -
Décin Il 67-69 riist 1.1 - - - -
Havli¢kav Brod | 49-54 stabil. 53 stejny b4 stejny
Havli¢kav Brod Il 67-69 rast 2,0 70 stejny 70 stejny
Hradec Kralové | 53-556 stabil. 51 nizsi 54 stejny
Hradec Kralové Il 69-72 stabil. - - - -
Jihlava | 49-52 stabil. - - - -
Jihlava Il 58-64 stabil. - - - -
Jablonec n. N. | 48-50 stabil. 48 stejny 46 nizsi
Jablonec n. N. I 60-63 stabil. 59 stejny 58 nizsi
Kladno | 50-54 rast 2,5 53 stejny - -
Kladno Il 57-66 rist 55 57 nizsi - -
Kolin | 42-49 stabil. - - - -
Kolin Il 61-68 rist 5.0 - - - -
Liberec | 47-53 stabil. - - - -
Liberec Il 58-62 stabil. - - - -
Olomouc | 55-58 stabil. 59 vySSi 59 vysSSi
Olomouc Il 72-74 rust 1.4 67 nizsi 66 nizsi
Ostrava | 53-54 pokles -1,7 b4 vySSi 53 stejny
Ostrava ll 69-73 stabil. 70 stejny 68 stejny
Pfibram | 47-51 rist 2,7 - - - -
Pribram Il 62-65 pokles -19 - - - -
Plzen | 57-59 stabil. 57 stejny 57 stejny
Plzen Il 74-76 pokles -0,8 74 stejny 74 stejny
Praha | 49-57 stabil. 51 stejny 51 stejny
Praha ll 72-74 pokles -2,3 73 stejny 71 stejny
Praha 2 1l 74-75 pokles -2,0 - - - -
Praha10 Il 72-74 stabil. - - - -
Ustin. L. 1 50-52 stabil. 52 stejny - -
Ustin. L. Il 62-65 rast 2,9 65 stejny - -
Ustin. O. | 49-52 stabil. - - - -
Ustin. 0. 11 63-65 stabil. 63 stejny 63 stejny
Znojmo | 50-52 rast 3,6 - - - -
Znojmo I 67-68 pokles -2,4 67 stejny 67 stejny
Zdarn. S.| 52-56 rist 1.6 - - - -
Zdarn. S. Il 63-64 stabil. - - - -

* ndzev lokality se sklidd 3 nazvn mésta a oznaleni 1 — 1i557 lokalita a 11 — blucnéjst lokalita

¥ stabil. = stabilni, nahodné kolisani hodnot
riist = statisticky vyznanmny rist (p < 0,05)
pokles = statisticky vyznamny pokles (p < 0,05)
*RE stejny = predehozi trend potvrzen — iistdvd zachovdn
nigst =predehozd trend nepotvrzen, 3jisténé hodnoty jsou nigsi nes ocekavané
vys§T = prredehozi trend nepotvrzen, Zisténé hodnoty jsou vyssi nes ocekdvané




Pro posouzeni celkového trendu vyvoje za celé obdobi
monitorovani byla v lokalitich monitorovanych az do
roku 2011 prolozena pfimka téz datovou fadou pro uka-
zatel Iy, za obdobi 1994-2011 a byla stanovena zména
za 10 let i v tomto obdobi. Toto hodnoceni neslouzi pro
popis vyvoje v jednotlivych lokalitach, nebot’ ten je po-
psan presnéji predchozimi analyzami. Pramér zjisténych
zmén umoznuje posoudit celkovy trend vyvoje ve vsech
lokalitach, resp. oddélené v hlu¢nych a tichych lokalitach.
Vsechny testy byly provadény na hladiné vyznamnosti
0,05, za statisticky vyznamné jsou proto povazovany
vsechny vysledky, u kterych je p <0,05.

Vysledky

Hlu¢nost zjistovana v jednotlivych lokalitach pokryva
rovnomérné cely rozsah hlukového spektra pfichazeji-
cfho v tvahu v méstskych aglomeracich (tab. 1). Dlou-

svvs

do roku 2006 je Kolin I (v ulici Bachmacska), kde se
hlukovy ukazatel L, pohybuje v rozmezi 42—49 dB.

sy

vy,

v celém obdobi monitorovani Plzen I1 (v ulici Klatovska),
kde je ukazatel L, v rozmezi 7476 dB (tab. 1).

V obdobi 1994-2006 bylo zhodnoceno celkem 40
lokalit. Ke statisticky vyznamnému rtstu hluku docha-
zelo v 10 lokalitach, rychlost riistu v téchto lokalitach se
pohybovala od 1,1 do 5,5 dB za 10 let. Nejrychlejsi rust
byl zaznamenan v lokalit¢ Kladno II (v ulici Vodaren-
ska), dalsi lokality s rychlym ristem hluku byly Kolin I1
(v ulici Zizkova) a Znojmo I (v ulici U brany). Ke statis-
ticky vyznamnému poklesu hluku dochazelo v 7 loka-
litach, rychlost poklesu v téchto lokalitach se pohybo-
vala od 0,8 do 4,0 dB za 10 let. Nejrychlejsi pokles byl
zaznamenan v lokalit¢ Brno I (v ulici Ibsenova), dalsi
lokality s rychlym poklesem byly Znojmo 11 (v ulici Ro-
oseveltova) a Praha II (v ulici Konévova). V tabulce 1 je
uvedena rychlost zmeny hluku v lokalitach, ve kterych
je tato zména statisticky vyznamna. Ve 23 lokalitach ne-
byly zmény hluku statisticky vyznamné, hlukova situace
je tam stabilni s nahodnym kolisanim hodnot. Celkov¢
nebyl zjistén vyznamny rostouci ani klesajici trend vyvoje
hlu¢nosti, pramérna zména ve vsech lokalitach ¢inf 0,47
dB/10 let a nenf statisticky vyznamna (p =0,67).

V obdobi 2009-2011 bylo zhodnoceno pouze 15 lo-
kalit, ve kterych prob¢hlo méfeni alespon ve dvou letech,
tj. nejsou hodnoceny lokality, kde bylo méfeni ukonceno
v roce 2009. Ve vétsiné lokalit odpovidaly zjisténé hod-
noty Ly, hodnotam ocekavanym podle statistického
modelu a byl tak potvrzen trend z pfedchoziho obdobi.
Z. toho pfedchozi rist zustava zachovan v jedné lokalité
(Havlicktv Brod 11), predchozi pokles ztistava zachovan
ve tfech lokalitich (Plzen 1I, Praha II a Znojmo II).
V péti lokalitich ztstava zachovan pfedchozi stabilni
trend a dochazi pouze k nahodnému kolisan{ hlukového
ukazatele I ,,.

Ve dvou lokalitach byla zjisténa setrvala zména dosa-
vadniho trendu vyvoje, tj. zména patrna v obou letech
méfeni. Ke zlepseni stavu oproti predchozimu trendu do-
slo v lokalité¢ Olomouc 11 (v ulici Foerstrova). Toto zlep-
seni bylo velice vyrazné. Zatimco v obdobi 1994-2006

se zde hodnoty hlukového ukazatele L4, pohybovaly
v rozmezi 72-74 dB a vykazovaly rostouci tendenci,
v letech 2009 a 2011 bylo L4, 66—67 dB. Tuto zménu je
mozné vysvétlit dostavbou obchvatu mésta v roce 2007,
ktera odvedla tranzitni dopravu z uli¢ni sit¢ mésta Olo-
mouc. Mirné zhorseni stavu oproti pfedchozimu trendu
bylo naopak zaznamenano v lokalit¢ Olomouc I (v ulici
1. P. Pavlova). Zde neni jisté, zda to souvisi s celkovymi
zménami dopravni situace po dokonceni obchvatu, nebo
zda je piicina jina. Ve zbyvajicich lokalitaich doslo ke
zmeéné predchazejiciho trendu vyvoje pouze v jednom
roce ze dvou let méfeni. V téchto pfipadech je obtizné
posoudit, zda jde o dlouhodobou zménu trendu vyvoje
nebo o jednorazovy vykyv a bude proto tieba shromazdit
vice vysledkt v nasledujicich letech.

V lokalitach monitorovanych az do roku 2011 byla
stanovena zmeéna ukazatele L, pro celé sledované ob-
dobi 1994-2011. Primérna zména L, ¢ini 0,43 dB/10
let a neni statisticky vyznamna (p=0,67). Stejn¢ tak
jako v obdobi 1994-2000, ani za celé sledované obdobi
1994-2011 nebyl zjistén vyznamny rostouci ani klesajici
trend vyvoje hlu¢nosti pfi souhrnném hodnoceni vsech
sledovanych lokalit.

Dale bylo zjistovano, zda je vyvoj hlukové situace
zavisly na tom, zda jde o hlu¢nou nebo tichou lokalitu.
Zména ukazatele Ly, v hluénych lokalitach (—0,2 dB/10
let) ani v tichych lokalitich (+0,79 dB/10 let) nenf sta-
tisticky vyznamna (p = 0,85, resp. 0,13). K rustu, resp.
poklesu hluku dochazelo v hlu¢nych i v tichych loka-
litach, vyvoj hlukové situace nenf zavisly na celkové
hluc¢nosti lokality.

Prestoze nebyl zjistén celkovy trend vyvoje hlu¢nosti
v souboru monitorovanych lokalit, n¢které z lokalit vy-
kazujf v prabéhu sledovani zmény hlu¢nosti mistniho
rozsahu. Pusobeni téchto zmén na ¢lovéka je mozné
posoudit prostfednictvim obtézovani hlukem. Obtézo-
vani (the percentage annoyed persons — dale jen % A)
bylo vypocitano na zaklade vztahu davka-ucinek podle
mezinarodnich doporuceni (9, 10). Byl pouzit algorit-
mus k vypoctu obtézovani pro hluk ze silni¢ni dopravy,
protoze tento zdroj hluku je v lokalitach pfevazujici.
Nejvyraznéjsi nami zjisténa zména —7 dB mezi lety
2006 a 2009 v lokalite Olomouc II (v ulici Foerstrova)
odpovida poklesu obtézovani z 58 % A na 40 % A, tj.
o 18 procentnich bodt. Vzestup hluku zaznamenany
v lokalite Kladno II (v ulici Vodarenska) mezi lety 2001
a 2003 ¢inil 5,5 dB a odpovida vzestupu obtézovani
z 21 % A na 31 % A (o 10 procentnich bodu), prechod-
ny vzestup hluku v lokalité Praha I (v ulici Pod lipami)
v roce 20006 ¢inil 4,5 dB a odpovida vzestupu obtézovani
ze 14 % A na 21 % A (o 7 procentnich bodu).

Diskuse

Tento ¢lanek se zaméfuje na statistickou analyzu vy-
sledkt méfeni hluku. Je tfeba rozlisovat mezi statistickou
vyznamnosti zjisténych zmén, jejich vyznamnosti véc-
nou v souvislosti s technickymi moznostmi pfi méfeni
hluku a vyznamem zjisténych zmén vzhledem k moz-
nym uc¢inktm na clovéka. Z hlediska mozného vaimani
zmeén hluku obyvateli pfislusnych lokalit je popisovano,
ze nejmensi zména, kterou je clovek schopen zazname-
nat sluchem je 2-3 dB (v okamzité hladin¢ akustického
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tlaku) (11). Pfi velmi pomalych zménach zaznamena-
nych béhem naseho monitorovani bude tato rozliso-
vaci schopnost pravdépodobné jesté nizsi. Meziroéni
zmény o velikosti 2—4 dB se v prab¢hu monitorovani
opakované vyskytovaly, nejcastéji slo o tiché lokality
v ramci nahodného kolisani hodnot (Ceské Budéjovice
1, Havlicktv Brod 1, Hradec Kralové I, Kolin I, Jablo-
nec nad Nisou I a Praha I). V téchto tichych, dopravou
mén¢ zatizenych lokalitich podléha hluk nahodnym
zménam jednak z davodt ndhodného kolisani intenzity
dopravy, jednak vlivem kolisani hluku pozadi. V hluc-
nych lokalitach se meziro¢ni zmeny o velikosti 2—4 dB
vyskytovaly méné casto (lokality Kolin II, Ostrava I1),
jejich pric¢inu se obvykle nepodafilo objasnit. Naopak
meziro¢ni zmeény vetsi nez 4 dB byly v celém sledovaném
obdobi zaznamenany pouze tfikrat a vzdy byly vysvétli-
telné konkrétnim vyvojem v blizkém nebo $irsim okoli.
Pobliz lokality Kladno II doslo ke stavbé supermarke-
tu a naslednému zvyseni hlucnosti. V lokalit¢ Praha I
probihaly stavebni tpravy na budovach v $irsim okoli,
zvyseni hlucnosti mélo prechodny charakter. V lokalité
Olomouc II doslo k vyraznému snizeni hlu¢nosti diky
dostavbé méstského obchvatu. Vyznam zjistovanych
zmeén z hlediska jejich ptisobeni na ¢loveka je mozné
posoudit téz prostfednictvim obtézovani. Obtézovani
(% A) se zvysuje s rostoucim hlukem nelinearné, pfi vys-
sich hladinach hluku zptsobi stejnd zména hluku vetsi
zmenu % A. Proto je tfeba nahliZet na takovou zmeénu
hluku jako na zavaznéjsi.

Hodnoty hluku zjistované v ramci monitorovani
hluku je velmi obtizné porovnavat jak s hodnotami
pozadovanymi ceskou legislativou, tak s hodnotami
doporucovanymi Evropskou unii. Mezni hodnoty
v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady
(5) a vyhlaskou o hlukovém mapovani (6), stejné tak jako
narodni hlukové limity (12), jsou stanoveny oddélené pro
jednotlivé zdroje hluku — silnicnf, Zelezni¢n{ a leteckou
dopravu. Na rozdil od toho nami zjistované vysledky
predstavuji synergii vsech zdroja hluku v lokalité bez
korekce na pozadi, eliminovan je pouze vliv atypickych
hlukovych udalosti. Srovnani tohoto typu neni cilem
nami provadéného monitorovani hluku.

Srovnani publikovanych vysledkt s obdobnymi vy-
sledky ze zahranic¢i je mozné jen ¢astecné, nebot’ toto
monitorovani je ojedin¢lé svoji délkou. Systémy mo-
nitorovan{ hluku jsou v provozu v fadé¢ mest, Castéji
jsou v8ak zaméfené na letecky hluk. Monitoring hluku
ze silni¢n{ dopravy je provozovan v Gdansku v Pol-
sku od roku 2008. Byly publikovany analyzy zavislosti
hluku na meésici a dni v tydnu (13), pro analyzu vyvoje
v jednotlivych letech bude patrné pottebny delsi prubeh
monitorovani. Ve studii provadéné v Hongkongu byl
ucinén odhad ¢asového vyvoje hluku pomoci srovnani
hluku u bytovych komplexti postavenych v minulosti
av soucasnosti (14). Byl zjistén pokles hluku o 1,8 dB/10
let. Vzhledem ke zcela jiné metodice nelze tento vysledek
srovnavat s nami zjisténymi vysledky.

V dokumentu ,,Future Noise Policy European
Commission Green Paper® z roku 1996 (15) je v sou-
vislosti s vyvojem hlukové situace uvedeno, Ze ,,data
za poslednich 15 let neukazujf signifikantni zlepseni
v expozici hluku z zivotniho prostfedi, pfedevsim hlu-
ku z pozemni dopravy”. Nase vysledky jsou v souladu
s timto zjiSténim.

Monitorovani hluku na nasem pracovisti zahrnuje
znacné dlouhé casové obdobi. Béhem tohoto obdobi
vzrostl pocet zaregistrovanych osobnich automobilt
v CR ze 3 miliont na vice nez 4,5 milionu, coz pred-
stavuje narust o 50 % (16). Vzhledem k tomu, Ze v mo-
nitorovanych lokalitach je pfevazujicim zdrojem hluku
automobilova doprava, bylo by mozné ocekavat v souvis-
losti se zlepsujici se vybavenosti obyvatelstva osobnimi
automobily celoplosny nartst hluku. Tento predpoklad
se v nami monitorovanych méstskych lokalitich nepo-
tvrdil. Nelze vsak vyloucit nepfiznivy vyvoj hlu¢nosti
v lokalitach jiného charakteru. Systém monitorovani
zdravotnfho stavu obyvatelstva, jehoz soucasti je mo-
nitorovani hluku, je dlouhodobé zaméfen na méstskou
populaci. Sledované lokality se nachdzeji ve velkomés-
tech i v mensich méstech, ale nejsou zafazena mensi
sidla. Pro monitorovani hluku byly vybirany lokality tak,
aby v nich byly pfedpoklady pro budouci dlouhodobé
monitorovani. Jsou to dlouhodobé¢ obydlené lokality
uvniti zastavéného uzemi mést. Bechem monitorovani
v lokalitach nedochazelo k nové zastavbe (s ojedinélou
vyjimkou), charakter lokalit to ani neumoznuje. Pocet
obyvatel v lokalitach se zasadnim zptsobem nemént,
dochazi pouze ke zménam v jejich vékovém slozend.
Zmeny vekové struktury mohou mit vliv na zvyklosti
v pouzivani automobili a naslednou hlu¢nost predevsim
v tichych ulicich s obsluznym charakterem dopravy.
V hlu¢n¢jsich lokalitach ma doprava pfevazné prujezdni
charakter a na celkovou hlu¢nost majf vliv spise zmény
v organizaci dopravy v ramci aglomerace. Nami zjis-
tované zmeny jsou charakteristické pouze pro lokality
vyse popsaného typu, nelze je celostatné zobecnovat na
lokality jiného charakteru, napt. na lokality v mensich
sidlech nebo lokality s bouflivym stavebnim rozvojem
na okrajich sidel, jejichz zmény nebylo mozné pomoci
zvolené metody sledovani zachytit.

Zavér

Zhodnoceni dlouhodobého monitorovani hluku uka-
zuje, ze toto monitorovani umoznuje nejen zachyceni
lokalnich zmén hlu¢nosti a posouzeni jejich pusobeni
na ¢lovéka prostrednictvim obtézovani, ale téz celkové
hodnoceni trendu vyvoje hlu¢nosti v nami sledova-
nych lokalitach. Pii celkovém hodnoceni nebyl zjistén
vyznamny rostouci ani klesajici trend vyvoje hlucnosti
v lokalitach, které je mozné charakterizovat jako méstské
dlouhodob¢ obydlené lokality uvnitf zastavéného uzemi
bez vyznamného stavebnfho rozvoje.

Podékovini:

Deékaji reditelce Ustiedi monitoringu 3dravotniho stavu obyva-
telstva MUDr. Riigené Kubinové a zaklddajicimm pracovnikovi
subsystému Zdravotni disledky a rusivé sicinky hlnkn MUDr.
DPetru Sismovi.

LITERATURA

1. Passchier-Vermeer W, Passchier WE Noise exposure and public
health. Environ Health Perspect. 2000 Mar;108 Suppl 1:123-31.

2. Statn{ zdravotni ustav [Internet]. Praha: SZU; 2012. Monito-
ring zdravi a zivotniho prostfedi. Souhrnné zpravy; [cit. 10.
unora 2013]. Dostupné z: http://www.szu.cz/publikace/

monitoring-zdravi-a-zivotniho-prostredi.



CSN 1SO 1996-2. Akustika - Popis, méfeni a posuzovani
hluku prostredf - Cast 2: Urcovéni hladin hluku prostiedi.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi; 2009.

Vandasova Z, Dobisik O, Vencilek O. Zdravotni dasledky
a rusivé ucinky hluku: odborna zprava za rok 2008. Systém
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu
k zivotnimu prostfedi. Subsystém IIL. [Internet]. Praha: SZU;
2009 [cit. 10. anora 2013]. Dostupné z: http:/ /www.szu.cz/
tema/zivotni-prostredi/odborne-zpravy.

Directive 2002/49/EC of the European Partliament and of
the Council of 25. June 2002 relating to the assessment and
management of environmental noise. Off ] Eur Communi-
ties. 2002 Jul 18;45(L 189):12-25.

Vyhlaska ¢. 523/2006 Sb., kterou se stanovi mezni hodnoty
hlukovych ukazateld, jejich vypocet, zakladni pozadavky na
obsah strategickych hlukovych map a akénich plant a pod-
minky Gcasti vefejnosti na jejich piiprave (vyhlaska o hluko-
vém mapovani). Sbirka zakonta CR. 2006;¢4stka 168:7131-8.
CSN ISO 1996-2. Akustika. Popis a méfeni hluku prostiedi.
Cast 2: Ziskavéni tdajt souvisejicich s vyuZitim Gzemi. Praha:
Federalni ufad pro normalizaci a méfen; 1992.

Narodni referencni laboratof pro komunaln{ hluk. Metodicky
navod pro hodnoceni hluku v chrinéném venkovnim pro-
storu staveb [Internet]. Usti nad Orlici: Narodnf referenéni
laboratof pro komunaln{ hluk; 2010 [cit. 19. listopadu 2012].
Dostupné z: http:/ /www.ntl.cz/metodika/soubory/MNRe-
fl-def.pdf.

European Communities. Position paper on dose response
relationships between transportation noise and annoyance.
Luxembourg: Office for Official Publications of the Euro-
pean Communities; 2002.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

Miedema HM, Oudshoorn CG. Annoyance from trans-
portation noise: relationships with exposure metrics DNL
and DENL and their confidence intervals. Environ Health
Perspect. 2001 Apr;109(4):409-16.

Havranek J, a kol. Hluk a zdravi. Praha: Avicenum; 1990.
Naftizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiz-
nivymi acinky hluku a vibraci. Sbirka zakont CR. 2006;¢4stka
51:1842-54.

Mioduszewski P, Ejsmont JA, Grabowski ], Karpinski D.
Noise map validation by continuous noise monitoring. Appl
Acoust. 2011 Jul;72(8):582-9.

Lam KC, Ma WC. Road traffic noise exposure in residential
complexes built at different times between 1950 and 2000 in
Hong Kong. Appl Acoust. 2012 Nov;73(11):1112-20.
Future noise policy - European Commission Green Paper.
Luxembourg: Office for Official Publications of the Euro-
pean Communities; 1996.

Dopravni park - ¢asové fady [Internet]|. Praha: Cesky statistic-
ky ufad; 2012. Silni¢ni doprava; [cit. 28. ledna 2013]. Dostupné
z: http:/ /www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/dopravni_park_ca-
sove_rady.

Doslo do redakce: 28. 2. 2013
Prijato k tiskn: 25. 4. 2013

MUDr. Zderika Vandasovd

Stitni dravotnd distay

Ustredi monitoringn zdravotniho stavu obyvatelstva
Srobdrova 48

100 42 Praha 10

E-mail: g.vandasova@szn.c3

o

b

b

-
(=
<
o}
o
=
:
0O
m

(©)8S » €107 = VNHIOAH



